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1. CIENCIES NATURALS DE 1r d'ESO
1.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

4.
5.

Realitzar investigacions senzilles en les quals s'apliquin les estratégies tipiques de la investigacio
cientifica.

Explicar 1'organitzacio del Sistema Solar, descriure els moviments entre la Lluna, la Terra i el Sol i
interpretar alguns fenomens naturals.

Valorar la importancia del manteniment de la biodiversitat per a la humanitat i les accions humanes
per a mantenir aquesta biodiversitat.

Reconéixer els minerals i les roques més freqiients, i conéixer la seva utilitat.

Reconeixer i descriure les caracteristiques d'estructura, organitzacio i funcio dels éssers vius.

Objectius especifics

Unitat 1

1.

Cong¢ixer la composici6 basica de la materia, diferenciar entre atoms 1 molecules.

2. Descriure que¢ entenem per univers i els principals objectes que hi podem observar: nebuloses,
galaxies, estrelles, planetes, satel-lits, etc.
3. Diferenciar diverses visions de I'univers: Geocentrisme i Heliocentrisme.
4. Descriure el sistema solar, enumerar els astres que l’integren i esmentar-ne les principals
caracteristiques
Unitat 2
1. Congixer les principals caracteristiques de la Terra.
2. Enumerar les parts de la Terra visibles des de I’espai (la hidrosfera, I’atmosfera i part de la litosfera),
com també les capes que formen I’estructura interna del nostre planeta.
3. Definir els moviments que fa el nostre planeta i analitzar les conseqiiéncies que tenen.
4. Descriure les caracteristiques del nostre satel-lit, la Lluna, i explicar algunes de les conseqiiencies de
la rotacié que fa al voltant de la Terra, com els eclipsis solars i lunars.
5. Explicar que entenem per calendari i la necessitat de considerar anys bixestos.
Unitat 3
1. Saber quins son i com actuen els processos geologics externs que modifiquen el relleu.
2. Congixer quins son els responsables d'aquests processos geologics externs (agents) i com actuen.
3. Descriure quines son les possibles deformacions de I'escorga i a qué €s degut.
4. Saber perqué ocorren els terratrémols, les seves caracteristiques i com es mesuren.
5. Saber quin és l'origen de l'activitat volcanica, poder classificar els materials alliberats i el tipus
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d'erupcio.
Unitat 4
1. Saber quines son les diferéncies entre un mineral i una roca.
Esser capag de classificar i recon€ixer un mineral concret per les seves propietats.

Esser capag de classificar i recon¢ixer una roca concreta per les seves propietats.

Saber que una roca pot experimentar diferents processos i convertir-se en un altre tipus de roca.

ook N

Saber quins son els principals usos de les roques i dels minerals per I'ésser huma.
6. Saber que es pot extreure energia de les roques d'origen organic.
Unitat 5
1. Descriure quines son les caracteristiques per les quals hi pot haver vida a un planeta.
2. Poder diferenciar éssers inerts d'éssers vius i anomenar les caracteristiques d'aquests darrers.
3. Saber anomenar i descriure quines son les principals funcions vitals dels ésser vius.
4. Anomenar els diferents tipus de cel-lula associada als diferents organismes i saber quins son els seus
components.
Unitat 6.
1. Valorar la biodiversitat i la importancia de tenir cura de les espécies en perill d'extincio.
2. Cong¢ixer la taxonomia i les categories taxondmiques que s'utilitzen per classificar tots els éssers vius
3. Anomenar els cinc regnes i explicar les caracteristiques concretes de cada un d'ells.
4. Recone¢ixer les diferéncies entre el regne moneres i el regne protoctists, les caracteristiques
d’ambdos regnes i els grups més coneguts.
5. Explicar les caracteristiques generals dels fongs, els diferents tipus existents i la importancia que
tenen per el medi.
6. Congixer els virus amb les seves estructures i funcions caracteristiques.
Unitat 7.
1. Congixer les caracteristiques generals de les plantes
2. Saber que les plantes poden classificar-se en dos grans grups (amb flors i sense flors), descriure les
caracteristiques propies de cada grup, especialment els organs vegetatius i reproductors de les
plantes amb flors, i conéixer els subgrups que inclouen.
3. Descriure la funcio de nutrici6 autotrofa mitjancant la fotosintesi i la respiracio.
4. Explicar els processos mitjangant els quals es dona la funci6 de relacid en les plantes.
5. Descriure els dos tipus de reproduccio6 del regne vegetal (sexual i asexual) i con¢ixer la importancia
de cada un d'ells.
6. Relacionar determinades estructures de les plantes amb adaptacions als diferents medis.

Unitat 8.
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1. Reconéixer les caracteristiques principals del cos de cada embrancament d'invertebrats: porifers,
cnidaris, an¢l-lids, mol-luscs, equinoderms i artropodes.
2. Descriure les funcions vitals de cada embrancament d'invertebrats: porifers, cnidaris, anél-lids,
mol-luscs, equinoderms i artropodes.
3. Classificar els invertebrats en grups i subgrups.
4. Coneixer algunes adaptacions dels invertebrats.
Unitat 9.
1. Reconéixer les caracteristiques principals del cos de cada embrancament de vertebrats: peixos,
amfibis, réptils, aus i mamifers.
2. Descriure les funcions vitals de cada embrancament de vertebrats: peixos, amfibis, réptils, aus i
mamifers.
3. Classificar els vertebrats en grups i subgrups.
4. Coneixer algunes adaptacions dels vertebrats.
1.2. CONTINGUTS

UNITAT DIDACTICA 1. L'Univers i el Sistema Solar

1.Composicid de la matéria: atoms 1 molecules.
2. L'Univers: estrelles i galaxies.
3.Principals explicacions historiques sobre 1’origen, 1’evolucid i les caracteristiques de

I’Univers.

4.La Via Lactia i el Sistema Solar: caracteristiques fisiques de la Terra i dels altres components

del Sistema Solar.

UNITAT DIDACTICA 2. La Terra i la Lluna

1.Els moviments de la Terra i les seves conseqiiéncies.

2.Les capes de la Terra: geosfera, hidrosfera, atmosfera i biosfera.

3.La geosfera. Estructura i composicié de l'escorga, el mantell i el nucli.
4.La lluna: caracteristiques i fases lunars.

5.Eclipsis i marees.

UNITAT DIDACTICA 3. L'energia interna i externa de la Terra

1.Els processos geologics externs.
2.Els agents geologics externs.
3. Activitat sismica: deformacions de 1'escor¢a i terratrémols.

4. Activitat volcanica: materials alliberats i tipus d'erupcio.

UNITAT DIDACTICA 4. L 'escorca terrestre

1.Els minerals. Classificacio i identificacid segons les seves propietats.
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2.Les roques. Classificacié i identificacio segons les seves propietats.
3.Importancia i us de minerals i roques.
4.L'energia de les roques d'origen organic.
UNITAT DIDACTICA 5. La Terra, un planeta viu
1.La biosfera.
2.Els éssers vius. Caracteristiques.
3.Funcions vitals: nutricio, relacié i reproduccio.
4.La cél-lula. Caracteristiques basiques de les cél-lules procariota i eucariota, animal i vegetal.
UNITAT DIDACTICA 6. La diversitat dels éssers vius
1.Classificacio i nomenclatura dels éssers vius. Els cinc regnes.
2.El regne moneres.
3. El regne protoctists. Les algues i els protozous
4. El regne fongs.
5.Els virus.
UNITAT DIDACTICA 7. El regne vegetal
1. Caracteristiques i classificacio.
2. Les plantes sense flors i amb flors.
3. Les funcions de nutricid, relaci6 i reproduccio en els vegetals
4. Les adaptacions en els vegetals.
UNITAT DIDACTICA 8. El regne animal: invertebrats.
1. Caracteristiques del cos de cada embrancament d'invertebrats: porifers, cnidaris, anél-lids,
mol-luscs, equinoderms i artropodes.
2. Funcions vitals de cada embrancament d'invertebrats: porifers, cnidaris, an¢l-lids, mol-luscs,
equinoderms i artropodes.
3. Classificaci6 dels invertebrats en grups i subgrups.
4. Principals adaptacions dels invertebrats.
UNITAT DIDACTICA 9. El regne animal: vertebrats.
1. Caracteristiques del cos de cada embrancament de vertebrats: peixos, amfibis, réptils, aus i
mamifers.
2. Funcions vitals de cada embrancament de vertebrats: peixos, amfibis, réptils, aus i mamifers.
3. Classificaci6 dels vertebrats en grups i subgrups.

4. Principals adaptacions dels vertebrats.
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1.3. CRITERIS D'AVALUACIO I ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1. Reconeixer les idees principals sobre 1’origen de I’Univers i la formacio i I’evolucio de les galaxies.

2. Exposar I’organitzacio del sistema solar, aixi com algunes de les concepcions sobre aquest sistema
planetari que hi ha hagut al llarg de la historia.

Relacionar comparativament la posicié d’un planeta al sistema solar amb les seves caracteristiques.

4. Localitzar la posicid de la Terra dins el sistema solar.

5. Establir els moviments de la Terra, la Lluna i el Sol i relacionar-los amb 1’existéncia del dia i la nit,
les estacions, les marees i els eclipsis.

6. Identificar els materials terrestres segons 1’abundancia i la distribucio a les grans capes de la Terra.

7. Reconcixer les propietats i caracteristiques dels minerals i de les roques, indicar els que son presents
a les Illes Balears i destacar-ne les aplicacions més freqiients, la importancia economica i la gestio
sostenible.

8. Seleccionar les caracteristiques que fan de la Terra un planeta especial per al desenvolupament de la
vida.

9. Reconcixer que els éssers vius estan constituits per c¢l-lules i determinar les caracteristiques que els
diferencien de la matéria inerta.

10. Descriure les funcions comunes a tots els éssers vius i diferenciar entre nutricié autotrofa i
heterotrofa.

11. Recongixer les caracteristiques morfologiques principals dels diferents grups taxonomics.

12. Categoritzar els criteris que serveixen per classificar els éssers vius i identificar els principals models
taxonoOmics als quals pertanyen els animals i les plantes més comuns.

13. Descriure les caracteristiques generals dels grans grups taxonomics i explicar-ne la importancia en el
conjunt dels éssers vius.

14. Caracteritzar els principals grups d’invertebrats i de vertebrats.

15. Determinar, a partir de 1’observacid, les adaptacions que permeten als animals i a les plantes
sobreviure en determinats ecosistemes

16. Utilitzar claus dicotomiques o altres mitjans per identificar i classificar animals i plantes. Reconéixer
les espécies més caracteristiques dels diferents ecosistemes de les Illes Balears.

17. Conéixer les funcions vitals de les plantes i reconéixer la importancia que tenen per a la vida.

Estandards d'aprenentatge avaluables
Unitat 1
1. Coneixer els principals elements que composen la materia viva i saber diferenciar entre atoms i

moleécules.
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2. Diferenciar les concepcions geocéntrica i heliocéntrica de 1’univers
3. Definir estrella, nebulosa, galaxia, planeta i satel-lit.
4. Explicar el funcionament basic d'una estrella.
5. Conéixer la relacié entre la temperatura d'una estrella i el seu color.
6. Enumerar els vuit planetes del sistema solar per ordre i esmentar-ne algunes de les caracteristiques
més importants.
7. Indicar I’adrega galactica de la Terra i esmentar que aquesta forma part del sistema solar i aquest de
la Via Lactia.
8. Explicar que son els planetes nans, asteroides, els cometes i els meteorits.
Unitat 2
1. Descriure les principals caracteristiques 1 els moviments de la Terra.
2. Representar en un diagrama el planeta Terra amb el seu eix de rotacio i els dos moviments de la
Terra.
3. Identificar, en un esquema de la translacio terrestre al voltant del Sol, les diferents estacions segons
la posicio de la Terra respecte del Sol, observant la inclinacié de 1’eix de rotacio terrestre.
4. Saber dir quines son les capes de la geosfera i la seva composicio.
5. Explicar els moviments que fa el nostre satél-lit.
6. Descriure diferents fenomens relacionats amb el nostre satél-lit: les fases lunars, les marees 1 els
eclipsis.
Unitat 3
1. Saber quins sén i com actuen els processos geoldgics externs que modifiquen el relleu.
2. Coneixer quins son els responsables d'aquests processos geologics externs (agents) i com actuen.
3. Descriure quines son les possibles deformacions de I'escorga i a qué €s degut.
4. Saber perque ocorren els terratrémols, les seves caracteristiques i com es mesuren.
5. Poder classificar els materials alliberats en una erupcid volcanica i els diferents tipus de volcans.
6. Analitzar les activitats sismica i volcanica, les seves caracteristiques i els efectes que generen.
7. Relacionar I’activitat sismica i la volcanica amb la dinamica de I’interior terrestre.
Unitat 4
1. Saber diferenciar un mineral d'una roca.
2. Esser capag de classificar i reconéixer un mineral concret per les seves propietats.
3. Esser capag de classificar i reconéixer una roca concreta per les seves propietats.
4. Poder explicar quins canvis pot sofrir una roca per a convertir-se en una d'un altre tipus.
5. Saber quins son els principals usos de les roques i dels minerals per 1'ésser huma.
6. Saber quines roques d'origen organic son les emprades per extreure energia.
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Unitat 5

1. Seleccionar les caracteristiques que fan de la Terra un planeta especial per al desenvolupament de la
vida.

2. Reconéixer que els éssers vius estan constituits per cél-lules i determinar les caracteristiques que els
diferencien de la mateéria inerta.

3. Descriure les funcions comunes a tots els éssers vius i diferenciar entre nutricid autotrofa i
heterotrofa.

4. Poder descriure quina és I'estructura dels diferents tipus de cél-lules.

Unitat 6.

1. Con¢ixer la manera correcte d'anomenar una especie.

2. Enumerar els cinc regnes i explicar les caracteristiques que els diferencien.

3. Classificar els principals grups de moneres i protoctists segons les seves caracteristiques

4. Explicar les particularitats dels fongs i con¢ixer alguns representants del regne

5. Valorar la importancia per al medi dels moneres, protoctists i fongs.

6. Identificar els virus com a éssers acel-lulars relacionant-ho amb les seva estructura i funcions vitals.

Unitat 7

1. Indicar les caracteristiques generals de les plantes i conéixer les parts que s'hi poden observar.

2. Explicar les caracteristiques, estructura i tipus de reproduccié de les molses i falgueres

3. Identificar en un dibuix els organs vegetatius i reproductors de les plantes amb flors, aixi com saber
quina funci6 fa cada un d'ells.

4. Diferenciar les gimnospermes i les angiospermes segons com presenten les llavors, com sén les
seves flors i el tipus de reproduccié que tenen. Coneixer alguns exemples de plantes de cada tipus.

5. Relacionar la nutricid de les plantes amb la fotosintesi i la respiracié. Explicar com funcionen els dos
processos.

6. Entendre que les plantes es relacionen amb el medi i diferenciar les nasties dels tropismes.

7. Descriure els dos tipus de reproduccié que es donen en el regne vegetal (asexual i sexual) amb
l'ajuda d'un dibuix esquematitzat. Reconéixer les estructures que intervenen en ambdds processos
(espores, pol-len, estams, pistil, embrid, llavor i fruit)

8. Identificar el tipus d'adaptacié al medi que presenten algunes plantes segons les seves estructures
concretes.

Unitat 8

1. Enumerar les principals caracteristiques del cos dels invertebrats, en general.

2. Identificar els grups d'invertebrats.

3. Reconéixer les caracteristiques del cos de cada un dels embrancaments d'invertebrats: porifers,
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cnidaris, an¢l-lids, mol-luscs, equinoderms i artropodes.

4. Explicar les funcions vitals de cada un dels embrancaments d'invertebrats: porifers, cnidaris,
anel-lids, mol-luscs, equinoderms i artropodes.

5. Classificar els invertebrats en grups i subgrups.

6. Descriure les principals adaptacions dels invertebrats a diferents condicions.

Unitat 9

1. Enumerar les principals caracteristiques del cos dels vertebrats, en general.

2. Identificar els grups de vertebrats.

3. Reconcixer les caracteristiques del cos de cada un dels embrancaments de vertebrats: peixos,
amfibis, réptils, aus i mamifers.

4. Explicar les funcions vitals de cada un dels embrancaments de vertebrats: peixos, amfibis, réptils,
aus 1 mamifers.

5. Classificar els vertebrats en grups i subgrups.

6. Descriure les principals adaptacions dels vertebrats a diferents condicions.

1.4. CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Competencia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

Exercitar el calcul dels dies terrestres que duren els periodes de translacié dels diferents planetes.
Coneixer la geometria de les Orbites planetaries i les diferents formes dels astres que formen
I'Univers.

Exercitar el calcul de la durada del dia i la nit en els pols Nord i Sud.

Manejar dades numeriques per calcular el percentatge dels components més abundants en els éssers
vius.

Reconéixer el tipus de simetria en els grups d'invertebrats.

Interpretar taules de dades de nombre d'individus i calcula els percentatges.

Interpretar grafics de sectors.

Calcular el percentatge en volum dels gasos d'un recinte.

Calcular la despesa d'aigua que realitzam.

Realitzar i interpretar grafics de sectors relacionats amb els usos de 'aigua i la distribucio de 'aigua
en la Terra.

Relacionar nombres i resoldre problemes de la vida quotidiana.

Interioritzar el concepte del lloc que ocupa la Terra dins de 1'Univers, la seva situacio en el Sistema
Solar i la seva naturalesa.

Relacionar 'origen dels planetes, els estels, les galaxies i la resta d'astres que componen I'Univers.

Relacionar els moviments de la Terra amb les conseqiiéncies que se'n deriven.
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Comprendre la causa i la importancia dels eclipsis i les marees.

Valorar la importancia del manteniment dels recursos naturals i de la seva gesti6 adequada.

Cong¢ixer les caracteristiques i les funcions dels éssers vius i explicar les diferéncies dels diversos
tipus cel-lulars.

Entendre com s'organitzen i classifiquen els éssers vius en els cinc regnes.

Congixer les caracteristiques dels éssers vius més simples: moneres, protoctists, fongs i plantes i la
seva importancia biologica i per a I'ésser huma.

Elaborar esquemes que reflecteixen les diferents parts de fongs, falgueres,...

Con¢ixer les caracteristiques del regne animal i dels principals grups d'animals invertebrats, aixi
com la seva importancia per a I'ésser huma.

Con¢ixer 1 identifica les caracteristiques dels diferents grups de vertebrats, la seva alimentacio,
reproduccio i la classificacio.

Coneixer el concepte de biodiversitat, la seva importancia, les causes de la seva pérdua, les mesures
de conservaci6 i I'origen.

Comprendre la importancia de 1'atmosfera per a regular la temperatura i com ens protegeix de les
radiacions perjudicials.

Valorar la necessitat de mantenir 1'atmosfera lliure de contaminants.

Interioritzar la importancia que té l'aigua en la natura i en els éssers vius, en el paisatge i coneix les
seves propietats.

Comprendre la distribucio6 de I'aigua a la Terra i el seu reciclatge en el cicle de 'aigua.

Valorar la importancia del manteniment de les reserves d'aigua sense contaminacio.

Comprendre que la geosfera esta formada per roques i que aquestes, a la vegada, estan formades per
minerals.

Entendre que les roques es classifiquen segons el seu origen en magmatiques, metamorfiques i
sedimentaries.

Desenvolupar de manera autonoma amb el llenguatge cientific per intercanviar informacié sobre la
matéria i els canvis que aquesta experimenta.

Prendre consciéncia de la importancia de la correcta expressid de la mesura i de la necessitat
d'establir un sistema d'unitats tinic: el SI.

Percebre la importancia del coneixement de la matéria a nivell atomic per a I'obtencio i el

desenvolupament de nous materials.

Competéncia en comunicacio lingiiistica

Definir termes cientifics relacionats amb 1'Univers com: orbita, galaxia, satél-lit, asteroide, cometa,

satel-lit,...
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Definir termes cientifics relacionats amb la Terra com: rotacio, translacid, eclipsi i marea.

Definir termes relacionats amb els éssers vius, la seva classificacio i les seves caracteristiques com:
teixit, organisme unicel-lular, organisme pluricel-lular i taxon.

Definir conceptes com: bacteri, protozou, alga, fongs, planta, angiosperma i gimnosperma.

Utilitzar la terminologia cientifica de manera correcta i apreciar la importancia de 1'etimologia
d'alguns termes cientifics per comprendre el seu significat.

Definir termes relacionats amb animals vertebrats i invertebrats.

Definir conceptes relacionats amb la diversitat biologica.

Construir frases coherents amb termes cientifics donats.

Definir termes cientifics relacionats amb l'atmosfera i la hidrosfera.

Expressar correctament el recorregut d'una gota a través del cicle de l'aigua.

Utilitzar correctament termes com aigua depurada i potabilitzada.

Definir termes relacionats amb els materials de la geosfera.

Utilitzar el vocabulari especific per a redactar definicions, fer raonaments i explicar allo que es
demana en les activitats de cada unitat.

Utilitzar de forma correcta el llenguatge cientific per poder definir de forma clara i concreta
conceptes cientifics.

Definir de forma breu i concisa qué és una substancia pura i una mescla, i indicar el significat d'una

férmula quimica.

Competéncia digital

Utilitzar les noves tecnologies per a seleccionar informaci6 cientifica d'interes.
Utilitzar recursos de web per a comprendre determinats conceptes.
Realitzar activitats interactives.

Seleccionar i extreure informacié continguda en videos, enciclopédies i diccionaris digitals.

Competéncies socials i civiques

Analitzar el comportament de la societat en el passat i la influéncia de les millores
cientificotecnologiques en la manera de vida de la societat actual.

Congixer la gran varietat de recursos que ens ofereix la Terra i valorar la gestio sostenible.

Valorar la importancia del desenvolupament del microscopi en el coneixement de la cél-lula.

Valorar la importancia que tenen per a I'ésser huma els bacteris, les algues, els fongs i les plantes pel
seu paper com a productors de malalties i per a 'obtencid de recursos.

Valorar la importancia dels invertebrats com a productors de malalties (ténia), els beneficis que
produeixen per a l'agricultura (cuc de terra) i la seva importancia en el consum huma (crustacis).

Prendre consciéncia de la importancia dels vertebrats per a les persones.

15



= = .
I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA

| IES PORTO CRISTO

Valorar la importancia de la biodiversitat com a font de recursos.

Exercir un consum responsable no consumint especies vulnerables.

Congixer la importancia de I'atmosfera en el clima i el temps atmosferic.

Ser capag de prendre decisions en torn a problemes locals i globals relacionats amb I'atmosfera.
Congixer la importancia de la hidrosfera en el clima, la natura i els éssers vius, i comprendre la
necessitat de tenir-ne cura.

Prendre decisions en torn a problemes que proporciona 1s i la contaminaci6 de l'aigua dolga.

Esser conscient de la necessitat de gestionar els recursos hidrics d'una forma sostenible.

Prendre consciéncia dels problemes que ocasiona I'explotacido dels recursos de la geosfera i
comprendre la necessitat de reciclar alguns materials.

Valorar la importancia que tenen els coneixements de les propietats de la matéria per elaborar nous

materials més eficients i respectuosos amb el medi ambient.

Aprendre a aprendre

Proposar el model de I'Univers actual, mitjangant 1'observacié dels models antics i amb les dades
cientifiques que es tenen en l'actualitat.

Realitzar esquemes sobre les capes de la Terra.

Interpretar dibuixos sobre els eclipsis, les marees i les fases de la Lluna.

Organitzar la informacié mitjangant resums, taules i mapes conceptuals sobre els tipus cel-lulars, els
taxons i els éssers vius en general.

Interpretar dibuixos sobre I'estructura d'una flor i un bolet.

Identificar les caracteristiques dels grups d'invertebrats en esquemes i dibuixos.

Interpretar dibuixos sobre els diferents tipus de simetria.

Fer servir claus dicotomiques per a identificar els diferents grups de vertebrats i invertebrats.

Sentit d'iniciativa

Construir un esperit critic a 1'hora de jutjar 1'evolucio de les idees de 1'Univers, des dels inicis fins a
l'actualitat.

Construir un esperit civic a I'hora de gestionar els recursos que la Terra ens ofereix.

Mostrar interés per posar en practica els coneixements sobre les marees o les fases de la Lluna.
Proposar criteris naturals basats en els coneixements adquirits per a classificar éssers vius.

Valorar la importancia de la diversitat d'invertebrats com a recurs per a I'ésser huma.

Proposar mesures per a protegir la biodiversitat.

Cong¢ixer les activitats humanes que contaminen l'atmosfera i proposar mesures que contribueixen al
manteniment i la conservacié de I'atmosfera.

Defensar les propies opinions i escoltar les de la resta de companys.
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Cong¢ixer les principals activitats humanes que contaminen l'aigua i proposar mesures que
contribueixin al manteniment i la conservacié de les reserves d'aigua dolga.
Mostrar interés per posar en practica els coneixements adquirits en la classe per explicar alguns

fendmens de la natura.

Consciéncia i expressions culturals

Apreciar i observar la bellesa dels astres de I'Univers.

Gaudir i respectar la diversitat biologica de l'entorn i de totes les formes de vida.

Valorar els espais naturals com a recurs estétic i d'esbarjo.

Apreciar i comprendre els diferents aspectes del cel en funcié dels fenomens meteorologics que s'hi
produeixen.

Apreciar el valor estetic i natural que tenen els paisatges amb abundancia d'aigua.

Reconéixer la importancia de determinats minerals i roques en la cultura i l'art de les diferents
societats.

Realitzar dibuixos del material de laboratori.

Valorar de forma critica la descoberta de nous materials i el seu Us en el moén de I'art i la cultura.
Realitzar dibuixos sobre els moviments de la Terra, la inclinaci6 de I'eix de rotacio, les fases lunars,

els eclipsis, les marees i les capes de la Terra.

1.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a Avaluacio:

e UNITAT DIDACTICA 1: L'UNIVERS I EL SISTEMA SOLAR
e UNITAT DIDACTICA 2: LA TERRA I LA LLUNA
e UNITAT DIDACTICA 3: L'ENERGIA INTERNA I EXTERNA DE LA TERRA

2a Avaluacio:

e UNITAT DIDACTICA 4: L'ESCORCA TERRESTRE
e UNITAT DIDACTICA 5: LA TERRA, UN PLANETA VIU
e UNITAT DIDACTICA 6: LA DIVERSITAT DELS ESSERS VIUS

3a Avaluacio:

e UNITAT DIDACTICA 7: EL REGNE VEGETAL
e UNITAT DIDACTICA 8: EL REGNE ANIMAL: INVERTEBRATS
e UNITAT DIDACTICA 9: EL REGNE ANIMAL: VERTEBRATS
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2. FiSICA I QUIMICA DE 2n d'ESO
2.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

10.

Concebre el coneixement cientific com un saber integrat en distintes disciplines i que forma part del
concepte universal de cultura.

Cong¢ixer i comprendre els fenomens que tenen lloc a la natura, establint relacions entre ells.

Aplicar els coneixements i estratégies apresos a 1’analisi i la resolucié de problemes i situacions
reals: observacio, recerca d’informacio, formulacié d’hipotesis, experimentacio i/o analisi de dades,
calcul i analisi de resultats i elaboracio de conclusions.

Dissenyar i dur a terme experiments per explicar fenomens senzills, utilitzant el material adient i
respectant les normes de seguretat i el tractament de residus.

Comprendre i reproduir amb claredat textos senzills de divulgacio cientifica.

Adquirir les destreses basiques per emprar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacié com a
instrument de feina en la resolucio de situacions i problemes.

Desenvolupar el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat d’aprendre a aprendre propis del
pensament cientific.

Utilitzar de forma autonoma les fonts d’informacié com a eina de recerca per adquirir nous
coneixements.

Desenvolupar habits de feina individual i en equip de forma rigorosa i sistematica.

Reconéixer i valorar la importancia de la fisica i quimica en la millora dels habits de salut, els habits
de consum, la cura d'éssers vius i el medi ambient necessaria per fer sostenible el nostre planeta i

contribuir al desenvolupament i a la millora de la societat en qué vivim.

2.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. La matéria: estats de la matéria

1. La matéria.

2. Propietats de la materia.
3. Estats de la mateéria.
4.Teoria cineticomolecular.

5.Canvis d'estat.

UNITAT DIDACTICA 2. La matéria: substancies pures i mescles

1. Atoms i molécules.
2. Substancies pures i mescles.

3. Separacio6 dels components d'una mescla.
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UNITAT DIDACTICA 3. Les forces.

1. Les forces i els seus efectes.
2.Tipus de forces.

3.Massa i pes.

4.Deformacions en un cos elastic.
5.For¢a eléctrica.

6.Magnetisme.
7.Electromagnetisme.

8.Maquines simples.

UNITAT DIDACTICA 4. Forces i moviment.

1. Concepte de velocitat.
2.Tipus de moviment rectilini: uniforme i uniformement accelerat.
3.Composicio6 de forces.

4. Relaci6 entre forces 1 moviment.

UNITAT DIDACTICA 5. L'energia.

1.Concepte d'energia.

2.Formes d'energia.
3.Transformacions de l'energia.
4.Principi de conservacio de l'energia.
5.Producci6 d'energia eléctrica.

6.Fonts d'energia.

UNITAT DIDACTICA 6. Calor i temperatura.

1.Calor i temperatura.
2.Efectes de la calor sobre els cossos: dilatacid, canvis d'estat.

3.Propagacid6 de la calor: conduccio, conveccio i radiacio.

2.3. CRITERIS D'AVALUACIO I ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1.

Recong¢ixer les propietats generals i caracteristiques especifiques de la matéria i relacionar-les amb la
seva naturalesa i les seves aplicacions.

Justificar les propietats dels diferents estats d’agregacio de la matéria i els seus canvis d’estat, a
través del model cineticomolecular.

Identificar sistemes materials com a substancies pures o mescles i valorar la importancia i les
aplicacions de mescles d’especial interes.

Proposar métodes de separacio dels components d’una mescla.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

Recone¢ixer el paper de les forces com a causa dels canvis en l'estat del moviment i de les
deformacions.

Reconeixer les diferents forces que apareixen en la naturalesa i els diferents fenomens associats a
elles.

Comprendre el paper que juga la friccio en la vida quotidiana.

Considerar la forga gravitatoria com la responsable del pes dels cossos.

Coneixer els tipus de carregues eléctriques, el seu paper a la constitucio de la matéria i les
caracteristiques de les forces que es manifesten entre elles.

Justificar qualitativament fenomens magnetics i valorar la contribucié del magnetisme en el
desenvolupament tecnologic.

Comparar els diferents tipus d’imants, analitzar el seu comportament i deduir mitjangant
experiencies les caracteristiques de les forces magnétiques posades de manifest, aixi com la seva
relacié amb el corrent eléctric.

Valorar la utilitat de les maquines simples en la transformacié d’un moviment en un altre de diferent,
i la reducci6 de la forca aplicada necessaria.

Establir la velocitat d’un cos com la relacio entre 1’espai recorregut i el temps invertit a recorrer-lo.
Diferenciar entre MRU i MRUA.

Predir I'estat del moviment d'un cos a partir de les forces que actuen damunt d'aquest.

Reconéixer que I’energia és la capacitat de produir transformacions o canvis.

Identificar els diferents tipus d’energia posats de manifest en fenomens quotidians i en experiéncies
senzilles duites a terme al laboratori.

Relacionar els conceptes d’energia, calor i temperatura en termes de la teoria cineticomolecular i
descriure els mecanismes pels quals es transfereix I’energia térmica en diferents situacions
quotidianes.

Interpretar els efectes de I’energia térmica sobre els cossos en situacions quotidianes i en
experiencies de laboratori.

Valorar el paper de I’energia en les nostres vides, identificar-ne les diferents fonts, comparar el seu
impacte mediambiental i recongixer la importancia de 1’estalvi energétic per a un desenvolupament
sostenible.

Congixer i comparar les diferents fonts d’energia emprades en la vida diaria en un context global que

impliqui aspectes economics i mediambientals.

Estandards d'aprenentatge avaluables

Unitat 1

L.

Distingir entre propietats generals i propietats caracteristiques de la matéria, i utilitza aquestes
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darreres per a la caracteritzacio de substancies.

2. Determinar experimentalment el volum, la massa i la densitat d’un solid i d'un liquid.

3. Explicar les propietats dels gasos, liquids i solids emprant el model cineticomolecular.

4. Identificar canvis d'estat que es produeixen en diverses situacions de la vida quotidiana.

5. Interpretar adequadament els grafics d'escalfament i refredament d'una substancia.

6. Descriu i interpreta els canvis d’estat de la matéria utilitzant el model cineticomolecular.

7. Comprendre les diferéncies entre evaporacio i ebullicio.

Unitat 2

1. Congixer el nom i simbol dels elements més comuns.

2. Diferenciar entre atom i molécula.

3. Identificar el nombre i tipus d'atoms que formen una molécula.

4. Classificar la matéria en substancies pures (elements i composts) o mescles (mescla homogenia,
col-loide i mescla heterogenia).

5. Coneixer les principals propietats de les substancies pures i de les mescles.

6. Dissenyar metodes de separacid de mescles segons les propietats caracteristiques de les substancies que
les componen, descrivint el material de laboratori adequat.

Unitat 3

1. Identificar les forces que actuen sobre un cos i representar-les correctament mitjangant vectors.

2. Reconeixer I’efecte que produeix una forga sobre un cos.

3. Classificar les forces en forces per contacte i a distancia.

4. Explica la relacio existent entre les carregues eléctriques i la constitucié de la matéria i associa la carrega
electrica dels cossos amb un excés o defecte d’electrons.

5. Relaciona qualitativament la forga eléctrica que existeix entre dos cossos amb la seva carrega i la
distancia que els separa, i estableix analogies i diferéncies entre les forces gravitatoria i eléctrica.

6. Diferenciar els conceptes de massa i pes.

7. Realitzar calculs per resoldre problemes relacionats amb els conceptes de massa i pes.

8. Justifica raonadament situacions quotidianes en les quals es posin de manifest fenomens relacionats amb
I’electricitat estatica.

9. Reconeix fenomens magnetics identificant I’imant com a font natural del magnetisme i descriu la seva
accio sobre diferents tipus de substancies magnétiques.

10. Construeix, i descriu el procediment seguit, una briiixola elemental per localitzar el nord utilitzant el
camp magnétic terrestre.

11. Comprova i estableix la relacio entre el pas de corrent electric i el magnetisme, construint un

electroimant.
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12. Reprodueix els experiments d’Oersted i de Faraday, al laboratori o mitjangant simuladors virtuals,

deduint que I’electricitat i el magnetisme s6n dues manifestacions d’un mateix fenomen

13. Estableix la relacié entre 1’allargament produit en una molla i les forces que han produit aquest

allargament.

14. Descriu la utilitat del dinamometre per mesurar la forca elastica i registra els resultats en taules i

representacions grafiques expressant el resultat experimental en unitats en el sistema internacional.

15. Interpreta el funcionament de maquines mecaniques simples considerant la forga i la distancia a I’eix de

gir 1 fa calculs senzills sobre I’efecte multiplicador de la for¢a produit per aquestes maquines.

Unitat 4
1. Fer calculs per resoldre problemes quotidians emprant el concepte de velocitat.
2. Dedueix la velocitat mitjana i la instantania a partir de les representacions grafiques de I’espai i de la
velocitat en funcio del temps.
3. Justifica si un moviment és accelerat o no a partir de les representacions grafiques de 1’espai i de la
velocitat en funcio del temps.
4. Analitza els efectes de les forces de friccio i la seva influéncia en el moviment dels éssers vius i els
vehicles.
5. Calcular la resultant de les forces que actuen sobre un cos.
6. Predir la direccio i sentit del moviment d’un cos a partir de la resultant de les forces que actuen sobre
aquest.
Unitat 5
1. Definir el concepte d’energia i coneixer les seves principals propietats.
2. Identificar els diferents tipus d'energia en diverses situacions de la vida quotidiana.
3. Identificar les transformacions d’energia que tenen lloc en diverses situacions o instruments.
4. Classificar les fonts d’energia en renovables i no renovables; i congixer les seves avantatges i
inconvenients
5. Explicar el procés de producci6 d’electricitat a partir d'una font d'energia.
6. Explicar el procés de formacié de combustibles fossils.
Unitat 6
1. Diferenciar els conceptes de calor i temperatura.
2. Congixer les escales de temperatura Kelvin i Celsius i relacionar-les.
3. Explicar I'escala Celsius establint els punt fixes d'un termometre basat en la dilatacié d'un liquid volatil.
4. Diferenciar les tres formes de propagacio de la calor en diverses situacions de la vida quotidiana.
5. Explicar fenomens en que t¢ lloc propagacio de la calor.
6. Aplicar la teoria cinetica per explicar perque els metalls son bon conductors i els fluids no ho son.
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7. Classificar materials en conductors 1 aillants.

8. Explicar fenomens mitjangant el concepte de dilataci6 de solids, liquids i gasos.

2.4. CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Atés el caracter practic i experimental de la matéria, es treballen la competéncia matematica i les
competencies basiques en ciéncia i tecnologia a través de la resolucié de problemes: aplicant-hi principis i
lleis apresos, analitzant i interpretant resultats i fomentant 1’is de recursos tecnologics (com ara simuladors,
grafics, laboratoris virtuals...). Aquestes competeéncies també es treballen de manera més qualitativa amb el
reconeixement i la utilitzacié dels instruments i material de laboratori.

Aixi mateix, es treballa la comunicaci6 lingiiistica a través de la comprensio i expressio tant oral com
escrita en ’elaboracio i I’exposicio de projectes i treballs experimentals. L’elaboracié del projectes i treballs
experimentals requereix també el desenvolupament de la competéncia d’aprendre a aprendre, en la
planificacio i posterior revisié de la feina, aixi com de la competéncia digital en el procés de recerca, seleccid
1 organitzacio de la informacio.

A través de les lectures orientades i les explicacions del professor es potencia 1’esperit critic amb els
processos que tenen repercussio industrial, mediambiental i social, sobretot al nostre entorn més proper que
son les Illes Balears.

2.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO
Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 1: LA MATERIA: ESTATS DE LA MATERIA

e UNITAT DIDACTICA 2: LA MATERIA: SUBSTANCIES PURES I MESCLES

2a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 3: LES FORCES

e UNITAT DIDACTICA 4: LES FORCES I EL MOVIMENT

3a Avaluacio:
e UNITAT DIDACTICA 5: LENERGIA

e UNITAT DIDACTICA 6: CALOR I TEMPERATURA
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3. BIOLOGIA I GEOLOGIA de 3r d'ESO

3.1. OBJECTIUS

Objectius generals

L.

Realitzar investigacions senzilles en les quals s'apliquin les estratégies tipiques de la investigacio

cientifica.

Cong¢ixer els aspectes basics de la reproduccié humana i descriure els esdeveniments fonamentals de

la fecundacio, I'embaras i el part.

Entendre les transformacions que tenen lloc dins el nostre cos a partir de 'aliment que ingerim, 1

justificar la necessitat d'adquirir habits alimentaris saludables i evitar les conductes alimentaries

insanes.

Cong¢ixer els organs dels sentits i el sistema nervids i endocri, i identificar els factors socials que

repercuteixen negativament en la salut, com l'estrés i el consum de substancies additives.

Objectius especifics

Unitat 1
1. Identificar els diferents nivells d'organitzacio6 dels éssers vius
2. Descriure les caracteristiques de les cél-lules humanes i les funcions dels principals organuls
3. Identificar els principals tipus de teixits humans.
4. Descriure les funcions dels sistemes i aparells de I'ésser huma.
Unitat 2
1. Identificar els diferents tipus de nutrients que trobam als aliments.
2. Classificar els aliments segons el seu contingut nutricional i energetic
3. Conéixer els requeriments energétics de I'ésser huma i les caracteristiques d'una dieta saludable.
4. Coneixer els trastorns de la conducta alimentaria.
5. Congixer les técniques de conservacio dels aliments.
Unitat 3
1. Identificar les parts de 'aparell digestiu.
2. Congixer les funcions de cada una de les parts de 1'aparell digestiu.
3. Identificar les parts de l'aparell respiratori
4. Con¢ixer la mecanica de la ventilacié pulmonar i1 descriure el procés d'intercanvi de gasos a nivell
alveolar.
Unitat 4
1. Coneixer els components basics de l'aparell circulatori.
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2. Identificar les parts del cor i descriure el cicle cardiac.
3. Congéixer les caracteristiques de la circulacio de la sang.
4. Descriure els components i funcions del sistema limfatic.
5. Congéixer els organs d'excrecio i la seva funcio.
Unitat 5
1. Descriure els elements que intervenent en la funcio de relacio.
2. Identificar les parts de les neurones i con¢ixer el funcionament de I'impuls nervids i la sinapsi.
3. Congéixer l'estructura del sistema nervids central i periféric.
4. Identificar les glandules endocrines i descriure les funcions de les hormones més importants.
Unitat 6
1. Identificar els components de 'aparell reproductor masculi i descriure les seves funcions.
2. Identificar els components de l'aparell reproductor femeni i descriure les seves funcions.
3. Congéixer el procés de formacio dels gametes i la fecundacio.
4. Descriure les etapes del desenvolupament embrionari i fetal.
5. Aprofundir en el concepte de salut reproductora i sexual. Coneixer les principals malalties de
transmissio sexual i els metodes anticonceptius.
Unitat 7
1. Coneixer els tipus de receptors sensorials del cos huma.
2. Aprofundir en l'estructura de 'orella i en el funcionament de l'audicid i l'equilibri.
3. Aprofundir en l'estructura de I'ull i en el funcionament de la visio.
4. Identificar I'anatomia dels receptors sensorials de la pell, el nas i la llengua.
Unitat 8
1. Congixer el concepte de salut i els tipus de malalties de I'ésser huma.
2. Distingir els tipus de defenses humanes.
3. Conéixer les principals malalties relacionades amb la nutricio.
4. Coneixer les causes i les caracteristiques de les malalties més comunes dels aparells digestiu,
respiratori, circulatori i excretor.
5. Conéixer les malalties més comunes que afecten els sistemes nervios i endocri.
Identificar les malalties auditives i visuals més comunes.
3.2. CONTINGUTS

UNITAT DIDACTICA 1. L'ésser huma i la salut

1.Nivells d'organitzacié dels éssers vius
2.Caracteristiques de les cél-lules humanes. Principals organuls i les seves funcions.

3. Teixits humans. Classificacid
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4.Sistemes i aparells. Funcions basiques
UNITAT DIDACTICA 2. L'alimentacié humana
1.Els nutrients organics i inorganics.
2.Tipus d'aliments: la roda dels aliments i energia dels aliments.
3.L'alimentacio saludable: necessitats energetiques i dieta equilibrada.
4.Trastorns de la conducta alimentaria.
5.Conservaci6 dels aliments.
UNITAT DIDACTICA 3. Funcié digestiva i respiratoria.
1.Anatomia de l'aparell digestiu.
2.Funci6 digestiva: ingestio, digestio, absorcio i egestio.
3.Anatomia de l'aparell respiratori.
4.Ventilacié pulmonar i intercanvi de gasos.
UNITAT DIDACTICA 4. Funcié circulatoria i excretora
1.Components basics del sistema circulatori: la sang, els vasos sanguinis i el cor.
2.Anatomia del cor i cicle cardiac.
3.Circulaci6 de la sang
4.El sistema limfatic: components i funcions.
5.L'excrecio: 'aparell urinari i altres organs excretors.
UNITAT DIDACTICA 5. Funcié nerviosa i endocrina
1.La funci6 de relacié.
2.Les neurones: estructura, impuls nervios i sinapsi
3.El sistema nervios central i el sistema nervids periféric.
4.El sistema endocri: glandules endocrines 1 principals hormones.
UNITAT DIDACTICA 6. Funcié de reproduccié
1. Anatomia i fisiologia de I'aparell reproductor masculi.
2.Anatomia i fisiologia de I'aparell reproductor femeni.
3.Formacio dels gametes i fecundacio.
4.El desenvolupament embrionari i fetal.
5.Salut reproductora i sexual. Malalties de transmissio sexual. Métodes anticonceptius.
UNITAT DIDACTICA 7. Percepcié sensorial
1.Classificacio dels receptors sensorials.
2.L'orella. Malalties que afecten a I'orella.
3.L'ull. Malalties que afecten a l'ull.

4.La pell, el nas i la llengua.
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UNITAT DIDACTICA 8. Salut i malaltia.

1.Salut. Tipus de malalties: infeccioses i no infeccioses.

2.Defenses de l'organisme: sistemes de barrera i sistemes de defensa interna.

3.Malalties nutricionals.

4.Malalties de l'aparell digestiu, de l'aparell respiratori, de 1'aparell circulatori i de 1'aparell
excretor.

5.La salut nerviosa i endocrina.

6.Malalties que afecten I'orella i 1'ull.

3.3. CRITERIS D'AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1.

ook N

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.

Catalogar els diferents nivells d’organitzacié de la materia viva —c¢l-lules, teixits, organs i aparells
o sistemes— i diferenciar les principals estructures cel-lulars i les funcions que tenen.

Diferenciar els teixits més importants de 1’ésser huma i la funcio que tenen.

Descobrir, a partir del coneixement dels conceptes de salut i malaltia, els factors que els determinen.
Classificar les malalties i valorar la importancia dels estils de vida per prevenir-les.

Determinar les malalties infeccioses i les no infeccioses més comunes que afecten la poblacio, les
causes que les provoquen i com es poden prevenir i tractar.

Identificar habits saludables com a métode de prevencio de les malalties.

Determinar el funcionament basic del sistema immunologic, aixi com les continues aportacions de
les ciéncies biomediques.

Recongixer i transmetre la importancia que té la prevencié com a practica habitual i integrada a les
seves vides i les conseqiiéncies positives de la donacio6 de cel-lules, sang i organs.

Investigar les alteracions produides per diferents tipus de substancies addictives i elaborar propostes
de prevencio i control.

Reconéixer les conseqiiéncies de les conductes de risc en 1’individu i en la societat.

Reconéixer la diferéncia entre alimentacié i nutricid i diferenciar els principals nutrients i les
funcions basiques d’aquests.

Relacionar les dietes amb la salut a través d’exemples practics.

Argumentar la importancia d’una bona alimentacio i de 1’exercici fisic per a la salut.

Explicar els processos fonamentals de la nutricio utilitzant esquemes grafics dels diferents aparells
que hi intervenen.

Congixer quina fase del procés de nutricié duu a terme cada un dels aparells que hi estan implicats.
Indagar sobre les malalties més habituals als aparells relacionats amb la nutrici6é i quines son les

causes 1 la manera de prevenir-les.
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17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.

Identificar els components dels aparells digestiu, circulatori, respiratori i excretor i con¢ixer-ne el
funcionament.

Reconéixer i diferenciar els organs dels sentits i les cures de 1’oida i la vista.

Explicar la missié integradora del sistema nervios davant diferents estimuls i descriure’n el
funcionament.

Associar les principals glandules endocrines amb les hormones que sintetitzen i la funcié que
exerceixen.

Relacionar funcionalment el sistema neuroendocri.

Indicar els aspectes basics de I’aparell reproductor i diferenciar entre sexualitat i reproduccio.
Interpretar dibuixos i esquemes de ’aparell reproductor.

Reconcixer els aspectes basics de la reproduccié humana i descriure els esdeveniments fonamentals
de la fecundacid, I’embaras i el part.

Comparar els diferents metodes anticonceptius, classificar-los segons la seva eficacia i recongixer la
importancia que tenen alguns en la prevencié de malalties de transmissio sexual.

Recopilar informacié sobre les técniques de reproduccié assistida i de fecundacid in vitro per
argumentar el benefici que va suposar aquest aveng cientific per a la societat.

Valorar i considerar la seva propia sexualitat i la de les persones que 1’envolten i transmetre la

necessitat de reflexionar, debatre, respectar i compartir.

Estandards d'aprenentatge avaluables

Unitat 1
1. Saber classificar els components dels éssers vius en el nivell d'organitzacio corresponent.
2. Identificar les parts de les cel-lules humanes aixi com les funcions basiques de cada organul.
3. Identificar a partir de fotografies els diferents tipus de teixits humans.
4. Identificar i descriure les funcions dels sistemes i aparells de I'ésser huma.
Unitat 2
1. Identificar els principals tipus de nutrients que formen part dels aliments.
2. Classificar aliments segons el seu contingut nutricional i la seva funcio.
3. Saber aplicar les equacions dels requeriments energétics, descriure les caracteristiques de la dieta
saludable i identificar les principals malalties relacionades amb la nutricio.
4. Descriure les principals técniques de conservacio dels aliments.
Unitat 3
1. Identificar les parts de 1'aparell digestiu
2. Descriure les funcions de cada una de les parts de l'aparell digestiu.
3. Identificar les parts de 'aparell respiratori
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4. Descriure la mecanica de la ventilacio pulmonar i el procés d'intercanvi de gasos a nivell alveolar.
Unitat 4

1. Identificar i descriure els components basics de 1'aparell circulatori.

2. Identificar les parts del cor i descriure el cicle cardiac.

3. Explicar les caracteristiques de la circulacié de la sang.

4. Descriure els components i funcions del sistema limfatic.

5. Identificar els organs d'excrecio i definir la seva funcio.

Unitat 5

1. Descriure els elements que intervenen en la funcio de relacio.

2. Identificar les parts de les neurones i descriure els elements que intervenen en la sinapsi.

3. Descriure les funcions dels principals components del sistema nervios central i periferic.

4. Localitzar les glandules endocrines i descriure les funcions de les hormones més importants.

Unitat 6

1. Assenyalar les parts de I'aparell reproductor masculi i descriure la funci6 de cada una d'elles.

2. Assenyalar les parts de l'aparell reproductor femeni i descriure la funcié de cada una d'elles.

3. Descriure el procés de formacio dels gametes i la fecundacio.

4. Descriure les principals caracteristiques del desenvolupament embrionari i fetal.

5. Identificar els habits saludables en la salut reproductora i sexual. Descriure les causes i les formes de
prevenci6 de les principals malalties de transmissié sexual. Identificar i classificar els principals
metodes anticonceptius.

Unitat 7

1. Identificar i classificar els tipus de receptors sensorials del cos huma.

2. Assenyalar les parts de de l'orella i descriure el funcionament de 1'audici6 i I'equilibri. Identificar les
malalties auditives més comunes.

3. Assenyalar les parts de l'ull i descriure el funcionament de la visio. Identificar les malalties
relacionades amb la visid6 més comunes.

4. Identificar l'anatomia dels receptors sensorials de la pell, el nas i la llengua.

Unitat 8

1. Definir el concepte de salut i classificar les malalties més comunes en els diversos tipus de malalties
infeccioses i no infeccioses.

2. Descriure els tipus de defensa de barrera i interna de I'ésser huma.

3. Identificar les principals malalties relacionades amb la nutricio.

4. Identificar les causes i descriure les caracteristiques de les malalties més comunes dels aparells

digestiu, respiratori, circulatori i excretor.
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5. Explicar les causes de les malalties més comunes que afecten al sistema nervios i endocri.

6.

Identificar les malalties relacionades auditives 1 visuals més comunes.

3.4. CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicacio lingiiistica

L’adquisicio i I’0s adequat del llenguatge de la ciéncia, imprescindible per descriure fets i fenomens
del mon natural.

La comprensié de textos i informacions de caracter cientific basic i la distincio de les idees
essencials de les secundaries.

L’elaboracié d’exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i léxicament correctes a [’hora
de fer comentaris de textos cientifics, proposar hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.
El manteniment d’una actitud favorable cap a la lectura mitjangant la utilitzaci6 de textos relacionats

amb la ciéncia propers als interessos dels alumnes.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

L’aplicaci6 del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos problemes relacionats amb
la biologia i la geologia.

La comprensio de la informaci6 presentada en format numeric o grafic.

L’organitzacio i la representacio6 de la informacid utilitzant procediments matematics.

La comprensiéo dels conceptes cientifics i técnics i de les teories cientifiques basiques i el
reconeixement de la recerca com una forma de construir el coneixement al llarg de la historia.

La resolucio6 de problemes relacionats amb el mon natural.

La utilitzacié del métode cientific amb la identificacié de problemes, 1’observacid, el contrast
hipotesis i les conclusions, amb 1’objectiu de fer prediccions i prendre decisions.

La valoraci6 del coneixement cientific i la seva capacitat d’aportar millores a la societat.

La valoracid critica de I’impacte fisic i social de les activitats humanes.

La implicacié en 1’us responsable dels recursos naturals, aixi com en la conservacié del medi
ambient.

La utilitzaci6 i la manipulacié d’eines tecnologiques (microscopis, lupes binoculars, balances de
precisio, sistemes electronics diversos, etc.) per obtenir informaci6 o dades.

L’adquisici6 de pautes de vida saludable a partir del coneixement del funcionament del cos huma.

Competéncia digital

L’us segur i critic de les TIC per al treball cientific.
La utilitzacio de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i intercanviar informacio
relacionada amb la biologia i la geologia.

La utilitzacio de les TIC perque puguin interactuar professors amb alumnes i alumnes entre si (aula
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virtual, Moodle, blogs, etc.).

« El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informaci6 de manera critica considerant la

fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals prové.
Aprendre a aprendre

- L’habilitat per iniciar I’aprenentatge i persistir-hi, per organitzar el propi aprenentatge i per gestionar
el temps i la informacié de forma eficag, ja sigui individualment o en grups.

- Lapresa de consciéncia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com sobre el que ha d’aprendre.

« La determinacio de les necessitats d’aprenentatge de I’alumne a fi d’esbrinar les oportunitats
disponibles per ser capag de superar els obstacles i culminar 1’aprenentatge amb ¢xit.

« L’adquisicio d’estratégies per planificar I’execucié d’una tasca i per supervisar-la i avaluar-la.

- L’adquisicid, el processament i I’assimilacié de nous coneixements i capacitats.

- La curiositat per aprendre basada en la percepcio que I’alumne té de 1’entorn.

Competéncies socials i civiques

« El coneixement de la dimensio social i ética dels avengos cientifics i tecnologics i dels debats que
han sorgit sobre alguns d’aquests avencos, a fi que els alumnes entenguin 1’evolucié de la humanitat
i es formin com a ciutadans amb opinid propia i capacitat per participar en les decisions que afecten
la societat.

- La valoraci6 de la importancia que té per a la humanitat congixer els éssers vius, els sistemes
terrestres i I’Univers.

- L’avaluaci6 de les conseqiiéncies dels estils de vida, a fi d’assumir la responsabilitat que comporten i
exercir una ciutadania activa compatible amb els principis del desenvolupament sostenible i el
manteniment de la salut.

« L’alfabetitzacio cientifica i tecnologica per adquirir opinions propies i fonamentades, per poder
participar en les principals controvérsies de la societat actual.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

- El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i creativitat, planificant-
los adequadament i aprenent dels errors.

« La creativitat, la innovaci6 i I’assumpcié de riscs, aixi com I’habilitat per planificar i gestionar
projectes amb la finalitat d’assolir objectius.

Consciéncia i expressions culturals

- El coneixement del patrimoni natural, la dimensi6 cultural de la ciéncia i I’aportacio de les diferents
cultures a I’evolucio del progrés de la humanitat.

« L’adquisicio de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri estétic.

- L’apreciaci6 dels valors estetics i culturals del patrimoni natural.

31



_ E‘—’?| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
[ iES porTO CRisTO

« La valoraciéo de la importancia de les persones que han fet possible 1’evolucié del pensament

cientific com a part de la cultura.
3.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO
L'assignatura s'ha distribuit en la mateixa franja horaria que l'assignatura de Fisica i Quimica i

s'impartira quatre hores setmanals. D'aquesta manera passa a ser una assignatura quadrimestral. Durant les
dues primeres avaluacions la distribucio sera la segiient :

1a Avaluacié

UNITAT DIDACTICA 1: L'ESSER HUMA I LA SALUT
UNITAT DIDACTICA 2: L'ALIMENTACIO HUMANA
UNITAT DIDACTICA 3: FUNCIO DIGESTIVA 1 RESPIRATORIA
UNITAT DIDACTICA 4: FUNCIO CIRCULATORIA I EXCRETORA
UNITAT DIDACTICA 5: FUNCIO NERVIOSA I ENDOCRINA
2a Avaluacio (fins febrer del 2016)
UNITAT DIDACTICA 6: FUNCIO DE REPRODUCCIO
UNITAT DIDACTICA 7: PERCEPCIO SENSORIAL
UNITAT DIDACTICA 8: LA TERRA, UN PLANETA CANVIANT
Els grups que comencen la part de biologia i geologia a la segona meitat del curs realitzaran les unitats

didactiques 1, 2 i 3 a la segona avaluacio (a partir de febrer), i les unitats 4, 5, 6, 71 8 a la tercera avaluacio.
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4. FISICA 1 QUIMICA DE 3r ESO

4.1 OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Comprendre i expressar missatges orals i escrits utilitzant la terminologia cientifica basica, en catala
i en castella, com també altres sistemes de notacié i representacio propis de la comunicacid
cientifica.

Utilitzar els conceptes, principis, lleis i teories fonamentals de les ciéncies de la naturalesa per
interpretar els principals fendmens naturals, i per analitzar i1 valorar algunes aplicacions
tecnologiques d’especial rellevancia.

Aplicar les habilitats intel-lectuals practiques propies de la metodologia cientifica per desenvolupar
estratégies personals en la resoluci6 de problemes.

Participar en la planificacio i realitzacidé en equip d’activitats cientifiques, valorant les aportacions
propies i alienes segons els objectius establerts, mostrant una actitud flexible i de col-laboraci6 i
assumint responsabilitats en el desenvolupament de les tasques.

Elaborar criteris personals i raonats sobre qiiestions cientifiques i tecnologiques basiques de la nostra
época, i en especial les que afecten de forma més directa les Illes Balears, mitjancant el contrast i
I’avaluacié d’informacions obtingudes en distintes fonts.

Utilitzar els coneixements sobre els elements naturals i socioculturals del medi a les Balears i en
altres ambits geografics de major abast, per fonamentar valors, actituds i comportaments favorables a
la conservacio dels recursos materials 1 energétics i de la biodiversitat, i a la millora de la qualitat
ambiental.

Cong¢ixer i valorar les aportacions de la ciéncia i la tecnologia a la millora de les condicions de vida
dels éssers humans; la seva preséncia en la vida quotidiana; la seva utilitat i les seves limitacions en
la resolucio dels problemes, i d’alguns conflictes socials, ambientals i étics originats pel progrés
cientific i tecnologic.

Valorar el coneixement cientific com un procés obert de construccio, lligat a les caracteristiques i

necessitats de la societat en cada moment historic 1 sotmeés a evolucid 1 revisid continues.

Objectius especifics

Unitat 1.
1. Distingir quines caracteristiques de la matéria son magnituds.
2. Diferenciar magnitud, unitat i mesura.
3. Coneixer el Sistema Internacional d’unitats, els multiples, submultiples i simbols de les unitats més

utilitzades.
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4. Expressar una mesura en notacio cientifica.
5. Fer servir la calculadora cientifica de manera adequada pel que fa a les poténcies de 10.
6. Realitzar canvis d’unitats.
7. Saber representar en una grafica un conjunt de dades i analitzar-les.
Unitat 2.
1. Saber aplicar la llei dels gasos ideals.
2. Entendre el comportament dels gasos aplicant la teoria cinéticomolecular.
3. Cong¢ixer les dissolucions, els seus components i les diferents formes d’expressar la seva
concentracio.
4. Resoldre problemes relacionats amb les distintes formes d'expressar la concentracié d'una dissolucio.
Unitat 3
1. Conéixer ’estructura atomica i les seves particules constituents aixi com les seves caracteristiques
més importants.
2. Coneixer els diferents models atomics de constitucié de la matéria.
3. Calcular correctament les particules subatomiques d'un atom o 16 a partir del nombre atomic i
massic.
4. Entendre el concepte d'isotop.
5. Coneixer com es calcula la massa atomica d'un element a partir de les masses dels isotops que el
formen.
6. Coneixer els principis fonamentals de la radioactivitat.
Unitat 4
1. Conéixer el criteri de classificacio dels elements en la taula periodica i identificar els grups
d’elements més importants (metalls, no metalls i gasos nobles).
2. Conéixer com estan distribuits els electrons dins I'escor¢a d'un atom.
3. Indicar el tipus d’enllag que poden unir dos atoms.
Unitat 5
1. Coneixer els noms i els simbols dels elements quimics més habituals.
2. Saber els nombres d'oxidacio dels elements que formen compostos.
3. Formular els seglients compostos binaris: oxids, hidrurs metal-lics, hidrurs no metal-lics, sals
binaries i combinacions entre no metalls.
4. Anomenar els compostos binaris anteriors en la nomenclatura de composici6 i de substitucié per als

hidrurs no metal-lics.
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Unitat 6
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1. Congixer i usar els conceptes de mol i numero d’Avogadro.

Diferenciar entre canvi fisic i quimic.

nok wn

Escriure i ajustar una equacié quimica.

6. Realitzar calculs estequiometrics senzills.

4.2 CONTINGUTS

UNITAT DIDACTICA 1. La matéria: la seva mesura
1. Notacio cientifica.
2.Magnituds i unitats. Sistema Internacional d'Unitats.
3.Canvis d'unitats.
4.Analisi de dades en taules i grafics.
5.M¢étode cientific
UNITAT DIDACTICA 2. La matéria: gasos i dissolucions
1.Lleis dels gasos: llei de Boyle, llei de Gay-Lussac i llei de Charles
2.Dissolucions. Concentracid d'una dissolucio.
UNITAT DIDACTICA 3. Estructura atomica
1.Particules subatomiques: proto, neutro i electro.
2.Models atomics: Dalton, Thomson 1 Rutherford.
3.Nombre atdmic i nombre massic. Massa atomica.
4.1sotops. Massa atomica d'un element.
5.Ions.
6.Radioactivitat.
UNITAT DIDACTICA 4. Taula periodica i enlla¢c quimic
1.Taula periodica.
2.Configuraci6 electronica.
3.Enllag quimic (ionic, covalent i metal-lic).
UNITAT DIDACTICA 5. Formulacié de composts inorganics

1.Formulaci6é i nomenclatura d'elements i ions simples.

Explicar una reaccié quimica a nivell microscopic com un procés de ruptura i formacio d’enllagos.

Aplicar la llei de la conservacio de la massa en les transformacions quimiques.

2.Formulacio i nomenclatura de composts binaris (Oxids, sals binaries, composts de dos no

metalls, composts binaris amb hidrogen).
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UNITAT DIDACTICA 6. Reaccions quimiques. Calculs estequiométrics

1.Massa molecular.

2.El mol. Nombre d’Avogadro.

3.Canvis fisics i canvis quimics.

4.Equaci6 quimica. Llei de conservacio de la massa.
5.Igualacio6 d'equacions quimiques.

6.Calculs estequiometrics (massa-massa).

4.3. CRITERIS D'AVALUACIO I ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1.
2.

10.
11.

12.
13.

14.

15.

Reconéixer i identificar les caracteristiques del métode cientific.

Recon¢ixer els materials, i instruments basics presents al laboratori de fisica i en el de quimica;
coneixer i respectar les normes de seguretat i d’eliminaci6é de residus per a la proteccié del medi
ambient.

Desenvolupar petits treballs d’investigacio en els quals es posi en practica 1’aplicacié del metode
cientific i 1’us de les TIC.

Establir les relacions entre les variables de qué depén I’estat d’un gas a partir de representacions
grafiques i/o taules de resultats obtinguts en experiéncies de laboratori o simulacions per ordinador.
Reconéixer que els models atomics son instruments interpretatius de les diferents teories i la
necessitat d’utilitzar-los per interpretar i comprendre I’estructura interna de la matéria.

Analitzar la utilitat cientifica i tecnologica dels isotops radioactius.

Interpretar 1’ordenacio6 dels elements a la taula periodica i recon¢ixer els més rellevants a partir dels
seus simbols.

Con¢ixer com s’uneixen els atoms per formar estructures més complexes.

Diferenciar entre atoms i molécules, i entre elements i composts en substancies d’us freqiient i
conegut.

Formular i anomenar composts binaris seguint les normes [UPAC.

Distingir entre canvis fisics i quimics mitjancant la realitzacié d’experiéncies senzilles que posin de
manifest si es formen o no substancies noves.

Caracteritzar les reaccions quimiques com a transformacions d’unes substancies en d’altres.
Descriure a nivell molecular el procés pel qual els reactius es transformen en productes en termes de
la teoria de col-lisions.

Deduir la llei de conservacié de la massa i recongixer reactius i productes a través d’experiéncies
senzilles al laboratori i/0 de simulacions per ordinador.

Reconeixer la importancia de la quimica en I’obtencié de noves substancies i la seva importancia en
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la millora de la qualitat de vida de les persones.

16. Valorar la importancia de la industria quimica en la societat i la seva influéncia en el medi ambient.

Estandard d'aprenentatge avaluables

Unitat 1
1. Saber distingir quines propietats son magnituds.
2. Diferenciar magnitud, unitat i mesura.
3. Distingir entre magnituds fonamentals i derivades.
4. Utilitzar per a cada mesura les unitats adequades.
5. Expressar amb totes les xifres d’un nombre donat en notacio cientifica.
6. Expressar un nombre en notaci6 cientifica.
7. Realitzar canvis d’unitats per a diverses magnituds.
8. Donada una taula de dades saber representar la grafica corresponent i analitzar dites dades.
Unitat 2
1. Saber aplicar les lleis dels gasos ideals en la resolucio de problemes.
2. Sabre explicar utilitzant la teoria cineticomolecular com es comporten els gasos quan varia la
pressio, la temperatura o el volum.
3. Identificar correctament els components d'una dissolucio.
4. Resoldre problemes relacionats amb les distintes formes d'expressar la concentracio d'una dissolucio.
Unitat 3
1. Descriure els diferents models atdomics estudiats en la unitat.
2. Indicar les caracteristiques de les particules components dels atoms.
3. Calcular les particules components d’atom, isotops i ions, a partir del nombre atomic i del nombre
massic.
4. Calcular la massa atomica d'un element a partir de les abundancies i masses dels isotops que el
formen.
5. Congixer les principals caracteristiques de la radiacié alfa, beta i gamma.
6. Congéixer les principals caracteristiques de la fusio i fissié nuclear.
Unitat 4
1. Congixer la situacio dels metalls, no metalls i gasos nobles en la taula periodica.
2. Obtenir la configuraci6 electronica a partir del nombre atomic.
3. Congixer a quin periode i grup pertany un element quimic, a partir de la configuracio electronica.
4. Identificar el tipus d’enllag que es dona entre dos elements.
5. Distingir entre cristall i molécula.
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Unitat 5
1. Coneixer els simbols i les valéncies dels elements més comuns.
2. Formular els compostos inorganics binaris estudiats en aquesta unitat.
3. Saber anomenar els principals compostos binaris emprant les nomenclatures de composicio i de
substitucié (només per als hidrurs no metal-lics).
Unitat 6
1. Realitzar canvis de grams a mols, de molecules a mols i de grams a molécules i a la inversa.
2. Classificar de forma correcta transformacions en canvis fisics o quimics.
3. Entendre que una reaccid quimica és una reorganitzacio dels atoms que hi participen i com a
conseqiiéncia la massa total es conserva.
4. Aplicar la llei de la conservacio6 de la massa en les transformacions quimiques.
5. Escriure i ajustar equacions quimiques senzilles.

6. Realitzar calculs estequiomeétrics senzills.

4.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

El primer bloc permet treballar a fons la competéncia matematica i les competéncies basiques en
ciéncia i tecnologia: al primer cicle de manera més qualitativa amb el reconeixement i la utilitzacié dels
instruments i el material de laboratori; 1 a quart, fent un tractament més quantitatiu, a través del calcul
d’errors, I’analisi de dades, I’elaboracio i la interpretacio de taules de dades, els grafics i I’aplicacio de
principis 1 lleis.

Aixi mateix, es treballa la comunicacio lingiiistica a través de la comprensio i expressio tant oral com
escrita en 1’elaboraci6 i I’exposici6 del projecte d’investigacio.

L’elaboracié del projecte requereix també el desenvolupament de la competéncia d’aprendre a
aprendre, en la planificacio i posterior revisié de la feina, aixi com de la competéncia digital en el procés de
recerca, seleccid i organitzaci6 de la informacid. Del segon al cinqué bloc, atés el caracter practic i
experimental de la matéria, es treballen de nou la competéncia matematica i les competéncies basiques en
ciéncia i tecnologia a través de la resolucid de problemes: aplicant-hi principis i lleis apresos, analitzant i
interpretant resultats i fomentant 1’s de recursos tecnologics (com ara simuladors, grafics, laboratoris
virtuals...).

I com que també al bloc cinqué al primer cicle de I’educacid secundaria obligatoria i al blocs tercer i
quart del quart curs es proposen treballs experimentals, a part de la competeéncia matematica i competéncies
basiques en ciéncia i tecnologia, es treballen les competéncies digital, d’aprendre a aprendre i en
comunicacio lingiiistica.

Igualment en aquests blocs 1 a través de les lectures orientades i les explicacions del professor es
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potencia 1’esperit critic amb els processos que tenen repercussio industrial, mediambiental i social, sobretot
al nostre entorn més proper que son les Illes Balears.

4.5 SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Cada grup dedicara mig curs a la part de fisica i quimica i I'altre mig a la de biologia i geologia.

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a Avaluacio:
e UNITAT DIDACTICA 1: LA MATERIA. LA SEVA MESURA
e UNITAT DIDACTICA 2: LA MATERIA. GASSOS I DISSOLUCIONS
e UNITAT DIDACTICA 3: ESTRUCTURA ATOMICA

e UNITAT DIDACTICA 4: TAULA PERIODICA I ENLLAC QUIMIC.
2a Avaluacié (FINS AL FEBRER DEL 2016):

e UNITAT DIDACTICA 5: FORMULACIO DE COMPOSTS INORGANICS

e UNITAT DIDACTICA 6: REACCIONS QUIMIQUES.

Els grups que comencen la part de fisica i quimica la segona meitat del curs realitzaran les unitats

didactiques 112 a la segona avaluacio (a partir de febrer), i les unitats 3, 4, 51 6 a la tercera avaluacio.
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5. BIOLOGIA I GEOLOGIA DE 4t d'ESO
5.1 OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Realitzar investigacions senzilles en les quals s'apliquin les estratégies tipiques de la investigacio
cientifica.

Incentivar la recerta i la seleccio d'informacié cientifica, utilitzant les tecnologies de la informacio i
la comunicacio i altres fonts com premsa, llibres, enciclopeédies, revistes cientifiques, etc.

Congixer 1is de la geologia i de la biologia en la societat actual, tecnologia i medi ambient,
considerant les possibles aplicacions de I'estudi realitzat i les repercussions d'aquests.
Familiaritzar-se amb les técniques i maneigs d'instruments al laboratori i al camp, com també amb
les caracteristiques basiques del treball cientific.

Saber realitzar informes escrits amb estructura coherent i presentacido adient per exposar el
plantejament, el desenvolupament i els resultats d'una investigacio.

Respectar l'entorn i reconéixer la necessitat de tenir actituds favorables per a la conservacio i la
proteccid d'aquest.

Adquirir la capacitat de poder fer feina en equip.

Interpretar informacié de caracter cientific i utilitzar aquesta informacié per formar-se una opinid
propia, raonada, i expressar-se amb precisio i prendre decisions sobre problemes relacionats amb la

biologia i la geologia.

Objectius especifics

Unitat 1
1. Reconeixer les estructures d'una cél-lula procariota i d'una d'eucariota, tant animal com vegetal.
2. Diferenciar una cel-lula procariota d'una d'eucariota i una d'animal d'una de vegetal.
3. Descriure I'evoluci6 de les cel-lules eucariotes.
4. Recongixer les funcions dels organuls cel-lulars, relacionant-les amb la seva morfologia.
Unitat 2
1. Numerar i descriure les fases del cicle cel-lular.
2. Identificar els components del nucli cel-lular i relacionar-ho amb la fase del cicle.
3. Recongixer les parts d'un cromosoma.
4. Reconeixer les fases de la mitosi la meiosi, distingir els dos processos i conéixer-ne el significat
biologic.
Unitat 3
1. Descriure i distingir els acids nucleics.
2. Congixer les funcions dels acids nucleics i la seva importancia biologica.
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Utilitzar el codi genétic per a comprendre com s'expressa la informacié genética.

Definir i classificar els tipus de mutacions.

A

Descriure algunes técniques d'enginyeria genética i conéixer la seva utilitat.
6. Ser conscient de les implicacions étiques, socials i mediambientals de 1'enginyeria genctica.
Unitat 4
1. Anomenar els principis basics de la genética mendeliana i resoldre problemes senzills.
2. Resoldre problemes senzills de genética humana.
3. Congéixer algunes malalties hereditaries.
Unitat 5
1. Coneixer les principals hipotesis sobre 1'origen i I'evolucioé dels éssers vius.
2. Explicar les proves de l'evolucio.
3. Diferenciar les teories evolutives.
4. Descriure el procés d'hominitzacio.
5. Aprendre a interpretar arbres filogenétics.
Unitat 6
1. Coneixer quin és 'origen de la Terra.
Identificar els metodes de datacio geoldgica, entre ells els fossils guia.

Interpretar talls geologics i perfils topografics.

il

Datar i reconéixer els esdeveniments geologics, climatics i bioldgics més importants en la historia de
la Terra.
5. Recongixer fets que demostrin que la Terra és un planeta canviant.
Unitat 7
1. Descriure I'estructura interna de la Terra diferenciant els models geoquimic i dinamic.
Congixer l'evolucio de les teories orogeniques.
Explicar la hipotesi de la deriva continental i I'expansié del fons oceanic.
Descriure la litosfera i les causes dels moviments de les plaques.

Relacionar els moviments de la litosfera amb la ubicacié d'alguns fenomens geologics.

S

Cong¢ixer l'origen dels principals relleus terrestres.
7. Relacionar I'evoluci6 del relleu terrestre amb la dinamica externa i interna.
Unitat 8
1. Classificar els components d'un ecosistema.
2. Congixer els factors abiotics i biotics que intervenen en I'ecosistema.
3. Descriure els ecosistemes més caracteristics de les Illes Balears.
4

Explicar el funcionament dels ecosistemes, el cicle de la matéria i el flux de l'energia.
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5. Recongixer les relacions trofiques i les piramides trofiques i la forma de representar-les.
6. Distingir habitat i ninxol ecologic.
7. Recongixer diferents cicles biogeoquimics.
Unitat 9
1. Coneixer els mecanismes que permeten als ecosistemes mantenir-se en equilibri i autoregular-se.
2. Descriure els tipus de successions ecologiques i les seves passes.
3. Valorar diferents factors limitants com a factors que desencadenen diferents adaptacions dels éssers
vius.
4. Descriure diferents adaptacions dels éssers vius.
Unitat 10
1. Valorar diferents activitats humanes com a causants de problemes mediambientals.
2. Classificar els recursos naturals.
3. Descriure les conseqiiéncies ambientals del consum huma d'energia.
4. Entendre la importancia de la gestio dels residus.
5. Conéixer técniques senzilles per saber el grau de contaminacio i depuraci6 del medi ambient.
6. Raonar la necessitat d'una gestio sostenible del planeta.
7. Numerar els principals problemes ambientals de les Illes Balears.
5.2. CONTINGUTS

UNITAT DIDACTICA 1. La cél-lula, unitat basica de la vida.

1.La cél-lula procariota.
2.La c¢llula eucariota. La c¢l-lula animal i la cél-lula vegetal.
3.Evolucid de les cél-lules procariotes i eucariotes.

4.Els components de la cél-lula eucariota.

UNITAT DIDACTICA 2. La reproduccié cel-lular.

1.El cicle cel‘lular.
2.El nucli.

3.Els cromosomes.
4.La divisi6 cel-lular.

5.El cicle de la reproduccié sexual. La meiosi.

UNITAT DIDACTICA 3. Genética molecular.

1.Els acids nucleics.
2.Funcions dels acids nucleics. Replicacié de 'ADN. Expressié de la informacié genética. Codi
gengétic.

3.Mutacions.
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4.Enginyeria genética: técniques i aplicacions.
1.Biotecnologia i bioética.
UNITAT DIDACTICA 4. L'heréncia dels caracters.
1.L'heréncia i la transmissi6 de caracters.
2.Les lleis de Mendel.
3.Base cromosoOmica de les lleis de Mendel.
4. Aplicacions de les lleis de Mendel.
5.Gengética humana.
UNITAT DIDACTICA 5. L'evolucié dels éssers vius..
1.Origen i evolucio dels éssers vius. Hipotesis sobre I'origen de la vida a la Terra.
2.Proves de l'evolucio.
3.Teories de I'evolucio.
4.L'evoluci6é humana: procés d'hominitzacio.
UNITAT DIDACTICA 6. La Terra canvia. Historia geologica.
1.L'origen de la Terra.
2.La datacio geologica. Mapes geologics 1 perfils topografics.
3.L'escala del temps geologic.
4.La historia de la Terra. Esdeveniments en la historia de la Terra.
5.La Terra, un planeta canviant.
UNITAT DIDACTICA 7. La tectonica de plaques.
1.Estructura i composicié de la Terra: models geodinamic i geoquimic.
2.Evolucio historica de les teories orogéniques.
3.La deriva continental.
4.La tectonica de plaques.
5.Caracteristiques de la litosfera.
6.Causes del moviment de les plaques.
7.El cicle de Wilson.
8.El relleu com a resultat de la dinamica litosfeérica.
UNITAT DIDACTICA 8. Els ecosistemes.
1.Components de I'ecosistema: comunitat i biotop.
2.Factors que intervenen en l'ecosistema.
3.Tipus d'ecosistemes més representatius de les Illes Balears.
4.El funcionament dels ecosistemes. Cicle de matéria i flux d'energia.

5.Les relacions trofiques: cadenes i xarxes. Habitat i ninxol ecologic.

43



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

6.Les piramides trofiques.

7.Cicles biogeoquimics.

UNITAT DIDACTICA 9. Els ecosistemes canvien.

1.La dinamica de I'ecosistema.

2.Laregulaci6 de l'ecosistema, de la poblacié i de la comunitat.
3.Successions ecologiques.

4.Factors limitants. Limit de tolerancia.

5.Adaptacions dels éssers vius.

UNITAT DIDACTICA 10. Els ecosistemes i 'ésser huma.

1.L'activitat humana i el medi ambient.

2.Els recursos naturals i tipus de recursos. Conseqliéncies ambientals del consum huma
d'energia.

3.Impactes sobre els ecosistemes.

4.Els residus i la gestio d'aquests.

5.Contaminacié d'un ecosistema.

6.La gestio sostenible del planeta.

7.Principals problemes ambientals de les Illes Balears.

5.3. CRITERIS D'AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1.

9.

Determinar les analogies i les diferéncies en l'estructura de les cel-lules procariotes i les eucariotes i
interpretar les relacions evolutives entre aquestes cel-lules.

Identificar el nucli cel-lular i I'organitzacio d'aquest segons les fases del cicle cel-lular a través de
l'observacio directa o indirecta.

Comparar l'estructura dels cromosomes i de la cromatina.

Formular els principals processos que tenen lloc en la mitosi i la meiosi i revisar-ne el significat i la
importancia biologica.

Comparar els tipus d'acids nucleics i la composiciéo d'aquests i relacionar-los amb la funcidé que
tenen.

Relacionar la replicaci6 de I'ADN amb la conservacié de la informacioé genética.

Comprendre com s'expressa la informacid genética utilitzant el codi genétic.

Valorar el paper de les mutacions en la diversitat genetica i comprendre la relacié entre mutacio i
evolucio.

Identificar les técniques de I'enginyeria genética: ADN recombinant i PCR.

10. Comprendre el procés de clonacio.
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11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Reconéixer les aplicacions de l'enginyeria genética: OMG (organimes modificats genéticament).
Valorar les aplicacions de la tecnologia de ' ADN recombinant a l'agricultura, la ramaderia, el medi
ambient 1 la salut.
Formular els principis basics de la genética mendeliana i aplicar les lleis de 1'heréncia en la resolucid
de problemes senzills.

Diferenciar 1'heréncia del sexe de la lligada al sexe i establir la relacid que existeix entre aquestes.
Cong¢ixer algunes malalties hereditaries, la forma de prevenir-les i 1'abast social que tenen.

Congixer les proves de I'evolucid. Comparar lamarckisme, darwinisme i neodarwinisme.
Comprendre els mecanismes de l'evolucio i destacar la importancia de la mutaci6 i la seleccio.
Analitzar el debat entre gradualisme, saltacionisme i neutralisme.

Interpretar arbres filogenetics, incloent-hi I'huma.

Descriure 'hominitzacio.

Reconéixer, recopilar i contrastar fets que mostrin la Terra com un planeta canviant.

Registrar i reconstruir alguns dels canvis més notables de la historia de la Terra i associar-los a la
seva situaci6 actual.

Interpretar talls geologics senzills i perfils topografics com a procediment per estudiar una zona o un
terreny.

Categoritzar i integrar els processos geologics més importants de la historia de la Terra.

Reconéixer i datar els eons, les eres i els periodes geologics utilitzant el coneixement dels fossils
guia.

Comprendre els diferents models que expliquen I'estructura i la composici6 de la Terra.

Combinar el model dinamic de l'estructura interna de la Terra amb la teoria de la tectonica de
plaques.

Recongéixer les evidéncies de la deriva continental i de I'expansi6 del fons oceanic.

Interpretar alguns fenomens geologics associats al moviment de la litosfera i relacionar-los amb la
seva ubicacid en mapes terrestres. Comprendre fendmens naturals produits en els contactes de les
plaques.

Explicar I'origen de les serralades, els arcs d'illes i els orogens térmics.

Contrastar els tipus de plaques litosfériques associant els mateixos moviments i conseqiiéncies.
Recone¢ixer que l'origen i I'evolucio del relleu son el resultat de la interaccio entre els processos
geologics interns i externs.

Categoritzar els factors ambientals i la influéncia que exerceixen sobre els éssers vius. Identificar als
ecosistemes de les Illes Balears els factors ambientals caracteristics.

Explicar els conceptes de biotop, poblacid, comunitat, ecotd, cadenes trofiques i xarxes trofiques.
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34. Expressar com es produeix la transferéncia de matéria i energia al llarg d'una cadena o xarxa trofica i
deduir-ne les conseqiiéncies practiques en la gestioé sostenible d'alguns recursos per part de 1'ésser
huma.

35. Identificar les relacions intraespecifiques i interespecifiques com a factors de regulacié dels
ecosistemes.

36. Recongixer els conceptes de factor limitant i limit de tolerancia.

37. Comparar les adaptacions dels éssers vius a diferents medis mitjangant la utilitzacié d'exemples.

38. Contrastar algunes actuacions humanes sobre diferents ecosistemes, valorar-ne la influéncia i
argumentar les raons de certes actuacions individuals i col-lectives per evitar el deteriorament dels
ecosistemes.

39. Concretar diferents processos de tractament de residus.

40. Contrastar arguments a favor de la recollida selectiva de residus i la repercussié que tén en l'ambit
familiar i en el social.

41. Indicar la importancia que té per al desenvolupament sostenible la utilitzacié d'energies renovables.

42. Relacionar les peérdues energétiques produides en cada nivell trofic amb l'aprofitament dels recursos
alimentaris del planeta des d'un punt de vista sostenible.

43. Reconeixer els principals problemes ambientals de les Illes Balears.

Estandards d'aprenentatge avaluables
Unitat 1
1. Compara la cel-lula procariota i I'eucariota i I'animal i la vegetal.

2. Descriu l'evolucio de les cél-lules procariotes i eucariotes.
3. Reconeix la funcid dels organuls cel-lulars i la relacio entre morfologia i funcio.
Unitat 2
1. Descriu, per ordre, les etapes del cicle cel-lular.
2. Distingeix els diferents components del nucli i la funcié que tenen segons les diferents etapes del
cicle cel‘lular.
3. Reconeix les parts d'un cromosoma i l'utilitza per construir un cariotip.
4. Reconeix les fases de la mitosi i la meiosi, diferencia ambdos processos i en distingeix el significat
biologic.
Unitat 3
1. Distingeix els diferents acids nucleics i en numera els components.
2. Reconeix la funcié de I'ADN com a portador de la informacio genética i el relaciona amb el concepte
de gen.
3. [Il'lustra els mecanismes de l'expressio genética per mitja del codi genétic.
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4. Reconeix i explica en que consisteixen les mutacions i els tipus existents.
5. Diferencia técniques de feina en enginyeria genetica.
6. Descriu les técniques de clonacié animal i distingeix clonacio terapéutica i reproductiva.
7. Analitza les implicacions étiques, socials i mediambientals de l'enginyeria genética.
8. Interpreta criticament les conseqiiéncies dels avengos actuals en el camp de la biotecnologia.
Unitat 4
1. Reconeix els principis basics de la genética mendeliana i resol problemes practics d'encreuaments
amb un o dos caracters.
2. Resol problemes practics sobre 1'heréncia del sexe i I'heréncia lligada al sexe.
3. Identifica les malalties hereditaries més freqiients i l'abast social que tenen.
Unitat 5
1. Distingeix les caracteristiques diferenciadores del lamarckisme, el darwinisme i el neodarwinisme.
2. Estableix la relaci6 entre variabilitat genética, adaptaci6 i seleccid natural.
3. Interpreta arbres filogenetics.
4. Reconeix i descriu les fases de 'hominitzacio.
Unitat 6
1. Identifica 1 descriu fets que mostren la Terra com un planeta canviant i els relaciona amb els
fenomens que succeeixen actualment.
2. Reconstrueix alguns canvis notables a la Terra mitjangant la utilitzacié de models temporals a escala
i reconeix les unitats temporals en la historia geologica.
3. Interpreta un mapa topografic i fa perfils topografics.
4. Resol problemes simples de datacio relativa aplicant-hi els principis de superposicio d'estrats,
superposicié de processos i correlacio.
5. Discrimina els principals esdeveniments geologics, climatics i biologics que han tengut lloc al llarg
de la historia de la Terra i reconeix alguns animals i plantes caracteristiques de cada era.
6. Relaciona algun dels fossils guia més caracteristics amb la seva era geologica.
Unitat 7
1. Analitza i compara els diferents models que expliquen 1'estructura i la composicio de la Terra.
2. Relaciona les caracteristiques de l'estructura interna de la Terra i les associa als fenomens
superficials.
3. Expressa algunes evidéncies actuals de la deriva continental i I'expansio del fons oceanic.
4. Coneix i explica raonadament els moviments relatius de les plaques litosfériques.
5. Interpreta les conseqiiéncies que tenen en el relleu els moviments de les plaques.
6. Identifica les causes que originen els principals relleus terrestres.
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7. Relaciona els moviments de les plaques amb diferents processos tectonics.
8. Interpreta I'evoluci6 del relleu sota la influéncia de la dinamica externa i interna.
Unitat 8
1. Analitza les relacions entre biotop i biocenosi.
2. Reconeix els factors ambientals que condicionen el desenvolupament dels éssers vius en un ambient
determinat i valora la importancia que tenen a I'hora de conservar-lo.
3. Descriu diferents relacions intraespecifiques i interespecifiques.
4. Reconeix els diferents nivells trofics i les seves relacions als ecosistemes i valora la importancia que
té per a la vida en general el manteniment d'aquestes relacions.
5. Estableix la relacié entre les transferéncies d'energia dels nivells trofics i la seva eficiéncia
energetica.
Unitat 9
1. Avalua la importancia que tenen les relacions entre el biotop i la biocenosi per mantenir 1'equilibri de
l'ecosistema.
2. Reconeix la influéncia que exerceixen diferents relacions intraespecifiques i interespecifiques en la
regulacio dels ecosistemes.
3. Interpreta les adaptacions dels €ssers vius a un ambient determinat i relaciona les adaptacions amb el
factor o els factors ambientals que les desencadenen.
Unitat 10
1. Argumenta sobre les actuacions humanes que tenen una influéncia negativa sobre els ecosistemes:
contaminacio, desertitzacio, exhauriment de recursos, etc.
2. Destaca la importancia de les energies renovables per al desenvolupament sostenible del planeta.
3. Descriu els processos de tractament de residus i valora criticament la recollida selectiva d'aquests.
4. Argumenta els pros i els contres del reciclatge i de la reutilitzacié de recursos materials.
5. Compara les conseqiiéncies practiques de la gestidé sostenible d'alguns recursos per part de 1'ésser
huma i en valora criticament la importancia.
6. Defensa possibles actuacions per millorar el medi ambient.

5.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicacio lingiiistica

L'adquisicio i 1'as adequat del llenguatge de la ciéncia, imprescindible per descriure fets i fenomens
del moén natural.

La comprensié de textos i informacions de caracter cientific basic i la distincio de les idees
essencials de les secundaries.

L'elaboraci6 d'exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i léxicament correctes a I'hora
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de fer comentaris de textos cientifics, proposar hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.
El manteniment d'una actitud favorable cap a la lectura mitjancant la utilitzaci6 de textos relacionats

amb la ciéncia propers als interessos dels alumnes.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

L'aplicaci6 del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos problemes relacionats amb
la biologia i la geologia.

La comprensi6 de la informaci6 presentada en format numeric o grafic.

L'organitzacio i la representacio de la informaci6 utilitzant procediments matematics.

La comprensi6 dels conceptes cientifics i técnics i de les teories cientifiques basiques i el
reconeixement de la recerca com una forma de construir el coneixement al llarg de la historia.

La resolucio6 de problemes relacionats amb el mon natural.

La utilitzaci6 del meétode cientific amb la identificaci6 de problemes, 'observacid, el contrast
d'hipotesis i les conclusions, amb I'objectiu de fer prediccions i prendre decisions.

La valoraci6 del coneixement cientific i la seva capacitat d'aportar millores a la societat.

La valoracid critica de I'impacte fisic i social de les activitats humanes.

La implicacié en 1s responsable dels recursos naturals, aixi com en la conservacido del medi
ambient.

La utilitzaci6 i la manipulacié d'eines tecnologiques (microscopis, lupes binoculars, balances de
precisio, sistemes electronics diversos, etc.) per obtenir informacié o dades.

L'adquisicid de pautes de vida saludable a partir del coneixement del funcionament del cos huma.

Competéncia digital

L's segur i critic de les TIC per al treball cientific.

La utilitzacié de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i intercanviar informacio
relacionada amb la biologia i la geologia.

La utilitzacié de les TIC perque puguin interactuar professors amb alumnes i alumnes entre si (aula
virtual, Moodle, blogs, etc.).

El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informacié de manera critica considerant la

fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals prové.

Aprendre a aprendre

L'habilitat per iniciar I'aprenentatge i persistir-hi, per organitzar el propi aprenentatge i per gestionar
el temps i la informaci6 de forma eficag, ja sigui individualment o en grups.

La presa de consciéncia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com sobre el que ha d'aprendre.

La determinaci6 de les necessitats d'aprenentatge de l'alumne a fi d'esbrinar les oportunitats

disponibles per ser capag de superar els obstacles i culminar I'aprenentatge amb éxit.
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- L'adquisicio d'estratégies per planificar I'execucié d'una tasca i per supervisar-la i avaluar-la.

« L'adquisicid, el processament i I'assimilacié de nous coneixements i capacitats.

« La curiositat per aprendre basada en la percepcid que I'alumne té de I'entorn.

Competéncies socials i civiques

« El coneixement de la dimensio social i ética dels avengos cientifics i tecnologics i dels debats que
han sorgit sobre alguns d'aquests avengos, a fi que els alumnes entenguin I'evolucié de la humanitat i
es formin com a ciutadans amb opinid propia i capacitat per participar en les decisions que afecten la
societat.

- La valoracié de la importancia que té per a la humanitat conéixer els éssers vius, els sistemes
terrestres 1 I'Univers.

- L'avaluaci6 de les conseqii¢ncies dels estils de vida, a fi d'assumir la responsabilitat que comporten i
exercir una ciutadania activa compatible amb els principis del desenvolupament sostenible i el
manteniment de la salut.

- L'alfabetitzacié cientifica i tecnologica per adquirir opinions propies i fonamentades, per poder
participar en les principals controversies de la societat actual.

Sentit d'iniciativa i esperit emprenedor

« El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i creativitat, planificant-
los adequadament i aprenent dels errors.

- La creativitat, la innovaci6é i l'assumpcio de riscs, aixi com ['habilitat per planificar i gestionar
projectes amb la finalitat d'assolir objectius.

Consciéncia i expressions culturals

« El coneixement del patrimoni natural, la dimensi6 cultural de la ciéncia i l'aportacié de les diferents
cultures a I'evolucié del progrés de la humanitat.

- L'adquisici6 de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri estetic.

- L'apreciacio dels valors estétics i culturals del patrimoni natural.

- Lawvaloracio6 de la importancia de les persones que han fet possible 1'evolucié del pensament cientific
com a part de la cultura.

5.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO
Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 1: LA CEL-LULA, UNITAT BASICA DE LA VIDA.
e UNITAT DIDACTICA 2: LA REPRODUCCIO CEL-LULAR.

e UNITAT DIDACTICA 3: GENETICA MOLECULAR.
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e UNITAT DIDACTICA 4: L'HERENCIA DELS CARACTERS.
2a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 5: L'EVOLUCIO DELS ESSERS VIUS.
e UNITAT DIDACTICA 6: LA TERRA CANVIA. HISTORIA GEOLOGICA.
e UNITAT DIDACTICA 7: LA TECTONICA DE PLAQUES.
3a avaluacié (BLOC 4i BLOCS5)
e UNITAT DIDACTICA 8: ELS ECOSISTEMES.
e UNITAT DIDACTICA 9: ELS ECOSISTEMES CANVIEN.

e UNITAT DIDACTICA 10: ELS ECOSISTEMES I L'ESSER HUMA.

51



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

6. FISICA I QUIMICA DE 4t d'ESO
6.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

10.

Concebre el coneixement cientific com un saber integrat en distintes disciplines i que forma part del
concepte universal de cultura.

Cong¢ixer i comprendre els fenomens que tenen lloc a la natura, establint relacions entre ells.

Aplicar els coneixements i estratégies apresos a 1’analisi i la resolucié de problemes i situacions
reals: observacio, recerca d’informacio, formulacié d’hipotesis, experimentacio i/o analisi de dades,
calcul i analisi de resultats i elaboracio de conclusions.

Dissenyar i dur a terme experiments per explicar fenomens senzills, utilitzant el material adient i
respectant les normes de seguretat i el tractament de residus.

Comprendre i reproduir amb claredat textos senzills de divulgacio cientifica.

Adquirir les destreses basiques per emprar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacié com a
instrument de feina en la resolucio de situacions i problemes.

Desenvolupar el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat d’aprendre a aprendre propis del
pensament cientific.

Utilitzar de forma autonoma les fonts d’informacié com a eina de recerca per adquirir nous
coneixements.

Desenvolupar habits de feina individual i en equip de forma rigorosa i sistematica.

Reconéixer i valorar la importancia de la fisica i quimica en la millora dels habits de salut, els habits
de consum, la cura d’essers vius i el medi ambient necessaria per fer sostenible el nostre planeta i

contribuir al desenvolupament i a la millora de la societat en qué vivim.

Objectius especifics

Unitat 1

1. Identificar els elements pel nombre atomic.

2. Deduir les particules subatomiques per a atoms i per a ions.

3. Localitzar els elements en el sistema periodic, saber quin nombre d’electrons tenen a 1’altima capa,

el tipus d’element que son (metalls, no metalls o gasos nobles).

4. Indicar el tipus d’enllag que poden unir dos atoms.

5. Relacionar les propietats d’una substancia amb el tipus d’enlla¢ que manté units els seus atoms.
Unitat 2

1. Congixer els noms i els simbols dels elements quimics més habituals.

2. Saber els nombres d'oxidacio dels elements que formen compostos.

3. Saber formular les segilients espécies quimiques inorganiques: elements, ions simples, oxids, hidrurs,
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sals binaries, combinacions entre no metalls, hidroxids, oxoacids i oxosals.

4. Nomenar els compostos binaris anteriors i els hidroxids en nomenclatura de composicid.
5. Nomenar les combinacions de I'hidrogen amb un no metall en nomenclatura de substitucio.
6. Nomenar els oxoacids i oxosals en nomenclatura tradicional.
7. Coneixer 1’0s de certs compostos estudiats en aquesta unitat.
Unitat 3
1. Aprendre les caracteristiques basiques dels composts del carboni.
2. Distingir entre els distints tipus d'hidrocarburs (alcans, alquens, alquins, cicloalcans, cicloalquens,
cicloalquins i hidrocarburs aromatics).
3. Sabre formular i anomenar els hidrocarburs anteriors segons les recomanacions de la [UPAC de
1993.
Unitat 4
1. Identificar, entre diferents tipus de processos, els que son reaccions quimiques
2. Aplicar el concepte de mol en casos senzills de calcul de masses i de nombres de particules d’una
quantitat determinada de massa.
3. Saber aplicar la llei dels gasos ideals.
4. Escriure i ajustar correctament equacions quimiques senzilles.
5. Saber aplicar la llei de conservaci6 de la massa.
6. Interpretar equacions quimiques i establir relacions entre masses i volums.
Unitat 5
1. Aplicar correctament les principals equacions dels moviments M.R.U., M.R.U.A. i M.C.U.
2. Definir velocitat, acceleracié i equacié de moviment i utilitzar correctament les seves unitats.
3. Explicar les diferéncies fonamentals entre els moviments estudiats.
4. Representar i interpretar els grafics que descriuen els diferents tipus de moviments.
5. Recongixer I’existéncia d’acceleracioé en un moviment a partir de la seva grafica s-t o v-t.
Unitat 6
1. Congixer el concepte de forga i les seves unitats.
2. Identificar les forces que actuen sobre un sistema, calcular-ne la resultant i indicar els efectes que
produeixen.
3. Associar la direccid i sentit de la forga resultant amb el seu efecte en el canvi de velocitat.
4. Aplicar les lleis de Newton en la resolucio de problemes.
Unitat 7
1. Calcular les pressions produides pels solids amb relacio a la superficie sobre la qual actuen.
2. Saber com funciona un manometre i un barometre.
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3. Identificar els factors que influeixen en la pressio i la for¢a ascensional exercides pels fluids.
4. Resoldre problemes relacionats amb la pressid exercida per solids i fluids.
5. Aplicar els principis de Pascal i Arquimedes a la resolucié de problemes.
Unitat 8
1. Identificar I’energia com una propietat de la matéria, coneixer-ne les caracteristiques i les formes en
que es presenta.
2. Calcular les energies cinétiques i potencials en situacions quotidianes.
3. Explicar el treball com un dels processos de transferéncia d’energia.
4. Aplicar de manera correcta el principi de conservacio de I’energia mecanica.
5. Identificar el concepte de poténcia i explicar la importancia que té en la industria i la tecnologia.
Unitat 9
1. Identificar I’energia interna i saber-ne interpretar les variacions.
2. Aplicar la teoria cinética per explicar la temperatura, el seu procés de mesura i les diferents escales
termometriques que s’utilitzen actualment.
3. Identificar la calor com un dels processos de transferéncia d’energia.
4. Aplicar el principi de conservacio de I’energia a transformacions energetiques relacionades amb la
vida real.
5. Identificar les transformacions energétiques que tenen lloc en alguns aparells dis comu.
6. Entendre el funcionament d'un motor d'explosio.

6.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. Els elements i els seus enllacos

1.Particules subatomiques.
2.Nombre atomic, nombre massic.
3.Isotops i ions.

4.Configuracions electroniques.
5.Taula periodica dels elements.

6.Enllag.

UNITAT DIDACTICA 2. Formulacié de compostos inorganics

1.Formulaci6 i nomenclatura d'elements i ions simples, normes de la [UPAC 2005.

2.Formulacio i nomenclatura de composts binaris (Oxids, sals binaries, composts de dos no
metalls i composts binaris amb hidrogen), normes de la IUPAC 2005.

3.Formulaci6é i nomenclatura de composts ternaris (hidroxids, oxoacids i oxosals), normes de la

IUPAC 2005.
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UNITAT DIDACTICA 3. Quimica dels compostos de carboni

1.Els composts de carboni. Caracteristiques.

2.Formulacio6 i nomenclatura d’hidrocarburs: alcans, alquens , alquins, cicloalcans, cicloalquens,

cicloalquins i hidrocarburs aromatics, segons les recomanacions de la [IUPAC de 1993.

UNITAT DIDACTICA 4. Les reaccions quimiques

1.Massa molecular. E1 mol. Nombre d’Avogadro.

2.Lleis dels gasos ideals.

3.Canvis fisics i canvis quimics.

4.Reaccions quimiques. Equacions quimiques.

5.Llei de conservacié de la massa.

6.Igualacio d'equacions quimiques.

7.Tipus de reaccions quimiques.

8.Calculs estequiometrics (massa-massa, massa-volum, volum-volum).
UNITAT DIDACTICA 5. El moviment

1.Sistemes de referéncia i trajectoria. Espai recorregut i desplagament.

2.Velocitat (velocitat instantania i mitjana).

3.Estudi del moviment rectilini i uniforme.

4.Estudi del moviment rectilini i uniformement accelerat.

5.Caiguda lliure.

6.Estudi del moviment circular uniforme.
UNITAT DIDACTICA 6. Les forces.

1.Interaccions entre els cossos: forces. Classes de forces.

2.Composicid de forces. Equilibri.

3.Lleis de la dinamica

4.Forces 1 moviment.

5.Massa i pes.

6.Llei de gravitacio universal.
UNITAT DIDACTICA 7. Estatica de fluids

1.Concepte de fluid.

2.Concepte de pressio.

3.Pressio en liquids i gasos.

4.Principi de Pascal.

5.Principi d'Arquimedes.
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UNITAT DIDACTICA 8. Treball i energia

1.Definici6 d'energia i tipus d'energia.
2.Treball.
3.Poténcia.

4.Principi de conservacio de 'energia.

UNITAT DIDACTICA 9. Transferéncia d'energia. Calor.

1.Temperatura i calor.
2.Efectes de la calor sobre els cossos.
3.Transmissio de la calor.

4.Maquines térmiques.

6.3. CRITERIS D'AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

1.

10.

11.

12.

Relacionar les propietats d’un element amb la seva posici6 a la taula periodica i la seva configuracid
electronica.

Agrupar per families els elements representatius i els elements de transicid segons les recomanacions
de la IUPAC.

Interpretar els diferents tipus d’enllag quimic a partir de la configuraci6 electronica dels elements
implicats i la seva posicio a la taula periodica.

Justificar les propietats d’una substancia a partir de la naturalesa del seu enllag quimic.

Anomenar i formular composts inorganics binaris i ternaris segons les normes [UPAC.

Establir les raons de la singularitat del carboni i valorar la seva importancia en la constitucié d’un
elevat nombre de composts naturals i sintétics.

Identificar i representar hidrocarburs senzills mitjangant les diferents formules i conéixer algunes
aplicacions d’especial interées.

Comprendre el mecanisme d’una reaccié quimica i deduir la llei de conservacio de la massa a partir
del concepte de la reorganitzaci6 atomica que hi té lloc.

Recong¢ixer la quantitat de substancia com a magnitud fonamental i el mol com la seva unitat en el
sistema internacional d’unitats.

Dur a terme calculs estequiomeétrics amb reactius purs suposant un rendiment complet de la reaccio,
partint de 1’ajustament de 1’equacioé quimica corresponent.

Valorar la importancia de les reaccions de sintesi, combustié i neutralitzacio en processos biologics,
aplicacions quotidianes i en la industria, aixi com la seva repercussio mediambiental.

Justificar el caracter relatiu del moviment i la necessitat d’un sistema de referéncia i de vectors per

descriure’l adequadament, aplicant-ho a la representacio de diferents tipus de desplacament.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Distingir els conceptes de velocitat mitjana i velocitat instantania i justificar la seva necessitat segons
el tipus de moviment.

Expressar correctament les relacions matematiques que existeixen entre les magnituds que
defineixen els moviments rectilinis i circulars.

Resoldre problemes de moviments rectilinis i circulars, utilitzant una representacié esquematica amb
les magnituds vectorials implicades, expressant el resultat en les unitats del sistema internacional.
Elaborar i interpretar grafics que relacionin les variables del moviment partint d’experiéncies de
laboratori o d’aplicacions virtuals interactives i relacionar els resultats obtinguts amb les equacions
matematiques que vinculen aquestes variables.

Reconeixer el paper de les forces com a causa dels canvis en la velocitat dels cossos i representar-les
vectorialment.

Emprar el principi fonamental de la dinamica en la resolucié de problemes en qué intervenen
diverses forces.

Aplicar les lleis de Newton a la interpretacio de fenomens quotidians.

Comprendre que la caiguda lliure dels cossos és una manifestaci6 de la llei de la gravitaci6 universal.
Reconeixer que I’efecte d’una for¢a no sols depén de la seva intensitat sind tamb¢ de la superficie
sobre la qual actua.

Interpretar fenomens naturals i aplicacions tecnoldgiques en relacidé amb els principis de la
hidrostatica, i resoldre problemes aplicant-hi les seves expressions matematiques.

Aplicar els coneixements sobre la pressio atmosferica a la descripcié de fenomens meteorologics i a
la interpretacio de mapes del temps, reconeixent termes i simbols especifics de la meteorologia.
Analitzar les transformacions entre energia cinética i energia potencial, aplicant el principi de
conservacio de I’energia mecanica quan es menysprea la forga de friccio.

Reconéixer que la calor i el treball son dues formes de transferéncia d’energia, identificant les
situacions en les quals es produeixen.

Relacionar els conceptes de treball i poténcia en la resolucid de problemes i expressar els resultats en
unitats del sistema internacional aixi com altres d’us comu.

Relacionar qualitativament i quantitativament la calor amb els efectes que produeix als cossos:
variacio de temperatura, canvis d’estat i dilatacio.

Valorar la rellevancia historica de les maquines térmiques com a desencadenants de la revoluciod
industrial, aixi com la seva importancia actual en la industria i el transport.

Comprendre la limitacio que el fenomen de la degradacio de 1’energia suposa per a I’optimitzacio
dels processos d’obtencid d’energia util a les maquines térmiques, i el repte tecnologic que suposa la

millora del rendiment d’aquestes per a la investigacio, la innovaci6 i I’empresa.
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Estandards d'aprenentatge avaluables

Unitat 1
1. Calcular el nombre de particules subatomiques en atoms i ions.
2. Entendre la definicié d'isotop i element.
3. Deduir el grup i periode d'un element a partir de la configuracio eletronica.
4. Saber realitzar configuracions electroniques senzilles.
5. Relacionar els elements amb 1’estructura electronica i el tipus d’enlla¢ que poden formar.
6. Realitzar diagrames de Lewis senzills.
7. Congixer la relaci6 entre el tipus d’enllag i algunes de les propietats de les substancies.
Unitat 2
1. Coneixer els principals simbols i valéncies dels elements.
2. Formular els compostos inorganics estudiats en aquesta unitat.
3. Saber anomenar els elements i els ions simples en les normes de la IUPAC del 2005.
4. Saber anomenar en la nomenclatura de composicié (prefixes multiplicadors, nombres de carrega i
nombres d'oxidaci6) els hidroxids i els compostos binaris inorganics estudiats en aquesta unitat
5. Saber anomenar en la nomenclatura de substitucio les combinacions de I'hidrogen amb un no metall.
6. Saber anomenar els oxodacids i les oxosals en la nomenclatura tradicional.
Unitat 3
1. Saber formular i anomenar alcans, alquens , alquins, cicloalcans, cicloalquens, cicloalquins i
hidrocarburs aromatics, segons les recomanacions de la IUPAC de 1993.
Unitat 4
1. Realitzar canvis de grams a mols, de molécules a mols i de grams a molecules i a la inversa.
2. Saber aplicar les lleis dels gasos ideals en la resolucié de problemes.
3. Classificar distints canvis en canvis fisics o quimics.
4. Aplicar correctament la llei de conservaci6 de la massa.
5. Ajustar correctament equacions quimiques.
6. Saber realitzar calculs estequiométrics: massa-massa, massa-volum i volum-volum.
Unitat 5
1. Aplicar correctament les principals equacions dels moviments M.R.U., M.R.U.A. i M.C.U. explicant
les diferéncies fonamentals entre ells.
2. Representar i interpretar els grafics que descriuen els diferents tipus de moviments, arribant a
calcular la velocitat, acceleracio i I’equacié del moviment.
Unitat 6
1. Identificar i representar les forces que actuen sobre un cos.
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2. Entendre les lleis fonamentals de la Dinamica.
3. Resoldre problemes relacionats amb el moviment i les forces, aplicant les lleis fonamental de la
Dinamica.
4. Calcular i representar la forga resultant que actua sobre un cos.
5. Calcular el pes i la massa d'un cos en distints planetes.
Unitat 7
1. Calcular les pressions exercides pels solids i els liquids.
2. Identificar els factors que influeixen en la pressio i la forga ascensional exercides pels fluids.
3. Resoldre problemes aplicant el principi d'Arquimedes i el principi de Pascal.
4. Identificar i conéixer el funcionament del manometre i barometre.
5. Relaciona els fenomens atmosférics del vent i la formacioé de fronts amb la diferéncia de pressions
atmosferiques entre diferents zones.
6. Interpreta els mapes d’isobares que es mostren en el prondstic del temps indicant el significat de la
simbologia i les dades que hi apareixen.
Unitat 8
1. Coneixer que el treball consisteix en la transmissio d’energia d’un cos a un altre mitjancant una
forca.
2. Calcular I’energia cinética, potencial i mecanica aplicant les formules corresponents.
3. Calcular el treball realitzat per les distintes forces que actuen sobre un cos.
4. Resoldre problemes relacionats amb la potencia, I'energia util, I'energia consumida i rendiment de
maquines.
5. Aplicar de forma correcta el principi de conservacid de 1’energia.
Unitat 9
1. Identificar la calor com a energia en transit entre els cossos.
2. Aplicar el principi de conservacid de I’energia en casos senzills i exemplificar alguns casos on hi
hagi dissipacid d’energia.
3. Saber interpretar fenomens térmics com a conseqiiéncia dels processos de transferéncia d’energia.
4. Resoldre problemes relacionats amb els canvis d’estat, intercanvi de calor i dilatacio.
5. Explicar o interpretar, mitjancant o a partir d’il-lustracions, el fonament del funcionament del motor
d’explosio.
6. Usar el concepte de degradacié de I’energia per relacionar I’energia absorbida i el treball fet per una

maquina térmica.

6.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Atés el caracter practic i experimental de la materia, es treballen la competéncia matematica i les
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competencies basiques en ciéncia i tecnologia a través de la resolucié de problemes: aplicant-hi principis i
lleis apresos, analitzant i interpretant resultats i fomentant 1’s de recursos tecnologics (com ara simuladors,
grafics, laboratoris virtuals...).

Igualment a través de les lectures orientades i les explicacions del professor es potencia ’esperit critic
amb els processos que tenen repercussio industrial, mediambiental i social, sobretot al nostre entorn més
proper que son les Illes Balears.

6.5 SEQUENCIACIO 1 TEMPORITZACIO
Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a avaluacio:
e UNITAT DIDACTICA 1: ELS ELEMENTS I ELS SEUS ENLLACOS
e UNITAT DIDACTICA 2: FORMULACIO DE COMPOSTS INORGANICS
e UNITAT DIDACTICA 3: QUIMICA DELS COMPOSTS DEL CARBONI.
2a avaluacio:
e UNITAT DIDACTICA 4: LES REACCIONS QUIMIQUES
e UNITAT DIDACTICA 5: EL MOVIMENT
3a avaluacio:
e UNITAT DIDACTICA 6: LES FORCES
e UNITAT DIDACTICA 7: ESTATICA DE FLUIDS
e UNITAT DIDACTICA 8: TREBALL I ENERGIA

e UNITAT DIDACTICA 9: TRANSFERENCIA D'ENERGIA: CALOR
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7. CIENCIES APLICADES A L'ACTIVITAT PROFESSIONAL DE 4t ESO
7.1 OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Proporcionar a I’alumnat la formacio experimental basica, la disciplina de treball en el laboratori i el
respecte a les normes de seguretat i higiene, necessaris per a [’accés a les families professionals
relacionades amb la industria, la salut i el medi ambient.

Utilitzar les Tecnologies de la Informacié i la Comunicaciéo (TIC) per a obtenir i ampliar la
informaci6 procedent de diferents fonts i avaluar el seu contingut amb sentit critic, aixi com també
per a registrar i processar les dades experimentals obtingudes.

Cong¢ixer els distints tipus de processos de R+D+I i la seva incidéncia en la millora de Ia
productivitat i la competitivitat.

Valorar la contribucié d’aquesta assignatura a la conservacid, millora i sostenibilitat del medi

ambient.

Objectius especifics

1.

NS AW

10.
11.

Coneixer les normes basiques de seguretat i higiene en el laboratori, aixi com els procediments de
desinfecci6 habituals.

Tractar els residus produits al laboratori amb seguretat per a les persones i amb respecte per al medi
ambient, i contribuir en general a la millora de la reutilitzacio i del reciclatge dins el centre educatiu.
Efectuar mesures de manera precisa amb diferents aparells i1 instruments, i interpretar els resultats.
Congixer les principals biomolécules en els aliments.

Congixer els diferents tipus de contaminants i els processos de tractament de residus.

Valorar la importancia de la R+D+I en el procés de millora de la productivitat.

Desenvolupar les destreses basiques per a emprar les tecnologies de la informacié i la comunicacio
com a instrument de feina en la seleccid, I’analisi i la interpretacio de textos cientifics senzills 1 de
divulgacio.

Utilitzar de forma autonoma les fonts d’informacié com a eina de recerca per a adquirir nous
coneixements.

Desenvolupar el sentit critic, la iniciativa personal i la capacitat d’aprendre a aprendre, propis del
treball cientific.

Adquirir habits de feina individual i en equip, de forma rigorosa i sistematica.

Reconeixer i valorar la importancia de la ciéncia en la millora dels habits de salut i de consum i en la
cura del medi ambient, necessaria per a fer sostenible el nostre planeta i contribuir al

desenvolupament i a la millora de la societat en qué vivim.

7.2 CONTINGUTS

Els continguts de la materia estan integrats en quatre blocs diferenciats.

El primer bloc esta dirigit inicialment al reconeixement i la utilitzacié del material, instrumental i

productes de laboratori, respectant les normes de seguretat i higiene. S’hi treballen les técniques

experimentals més corrents, com mesurar masses, volums, preparar dissolucions i separar els components
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d’una mescla. S’aprofita també aquest bloc per introduir els principis immediats presents en 1’alimentacio.
Finalment s’analitzen els procediments habituals de desinfeccié de materials d’us quotidia en diferents tipus
d’industries o empreses.
El segon bloc desenvolupa els conceptes de contaminacio, tractament de residus i desenvolupament
sostenible.
En el tercer bloc s’analitzen els conceptes de recerca, desenvolupament i innovacio, entesos com a
instruments necessaris per millorar la productivitat.
Finalment, el quart bloc consisteix a elaborar i exposar un projecte d’investigacio.
Primer bloc
UNITAT DIDACTICA 1. El laboratori en les ciéncies
1. Que¢ és un laboratori?
2.Tipus de laboratoris
3.Disseny i organitzacid del laboratori: instal-lacions
4. Principal mobiliari d'un laboratori de ciéncies
5.Els productes quimics
6. Descobreix. Material de laboratori
7. Equips de laboratori
8.Normes de seguretat
9. Primers auxilis en cas d'emergencia
UNITAT DIDACTICA 2. Propietats de la matéria: les magnituds
1. Propietats de la matéria: les magnituds fisiques
2. Mesura de la superficie i del volum
3. Mesura de la massa, el pes i la densitat
UNITAT DIDACTICA 3. Substancies pures i mescles. Dissolucions
1. Substancies pures i mescles
2. Técniques de separacio de mescles
3. Les dissolucions
4. Preparacio de dissolucions
5. Reaccions quimiques
6.Tipus de reaccions quimiques
UNITAT DIDACTICA 4. Els aliments i la seva composicié
1. Les biomolécules en els aliments

2. Composicid i etiquetatge dels aliments
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UNITAT DIDACTICA 5. La ciéncia en les activitats laborals
1. La desinfeccid

. El sector sanitari

. La industria farmaceutica

. Sector del benestar i la imatge personal

. Les industries alimentaries

AN DN AW

. Ciencia a la cuina
7. La industria del vidre
Segon bloc
UNITAT DIDACTICA 6. Quimica ambiental i problemes ambientals globals
1. La quimica ambiental i els indicadors
2. Que ¢és la contaminacié? Tipus de contaminacio
3. Tipus de contaminants
4. L'efecte hivernacle
5. Disminuci6 de la capa protectora d'ozd
6. La pluja acida
7. L'escalfament global
UNITAT DIDACTICA 7. Degradacié i contaminacié del sol
1. Caracteristiques generals del sol
. La degradaci¢ del sol
. La contaminaci6 del sol
. Contaminaci6 agricola i industrial
. Erosio del sol i desertificacio

. Conservacio i recuperacio del sol

R =) W, B ~NELOS B (]

. Adaptacions al medi terrestre i aeri

UNITAT DIDACTICA 8. La contaminacié de l'aigua
1. La contaminacio de l'aigua
2. Els contaminants quimics: tipus i origen
3. Contaminaci6 organica
4. Analisi de la contaminaci6 de 'aigua: DBO, deteccié de metalls pesants, nitrats, fosfats, etc.
5. L'eutrofitzacio

6. La depuracio de l'aigua
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UNITAT DIDACTICA 9. La contaminacié de l'aire i la contaminacié nuclear
1.

O© 0 3 O »n h~ W DN

Composicié de l'aire

. Contaminaci6 de l'aire: tipus

. La industria

. Els mitjans de transport

. L'agricultura i la ramaderia

. El soroll

. La produccié d'energia eléctrica
. La contaminaci6 nuclear

. La radioactivitat. Efectes de la radioactivitat

UNITAT DIDACTICA 10. Tractament de residus

1.

N N D R W

Tipus de residus

. Laregla de les tres erres

. La gestio integral dels residus

. El reciclatge

. El tractament de les aigiies residuals
. La incineraci6

. Els abocadors de residus

UNITAT DIDACTICA 11. El desenvolupament sostenible

1

Tercer bloc

UNITAT DIDACTICA 12. Recerca, Desenvolupament i Innovacio
1. R+D+I: conceptes de recerca, desenvolupament i innovacio
2.
3.
4,
5.

. Tipus de recursos
. El desenvolupament sostenible

2
3. La petjada ecologica
4.
5
6

L'eficiéncia energética

. Les agendes 21 i el desenvolupament sostenible

. La proteccio de la natura

R+D+ en les TIC
R+D+I i industria quimica
R+D++I en la industria alimentaria

R+D+I en la industria energética

DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA

64



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

Quart bloc
UNITAT DIDACTICA 13. Projecte d'Investigacié

1. El metode de treball cientific
. L'experimentacid
. Les fonts d'informaci6

. Organitzaci6 de les dades i dels informes

AW N

. Les teories i les lleis cientifiques

6. Projecte d'investigacid: nutricio de les plantes

7.3 CRITERIS D'AVALUACIO I ESTANDARDS D’APRENENTATGE AVALUABLES

El professor avaluara els alumnes, el procés d’aprenentatge i la seva practica docent.

L’avaluacio6 dels alumnes sera continua, formativa i integradora, i partira de 1’observacié i del registre

sistematic del procés d’aprenentatge individual. Estara basada principalment en la feina i els treballs practics

de laboratori, en el treball d’investigacio i, en molt menor mesura, en proves o tests.

També s’avaluara el procés d’aprenentatge i la mateixa practica docent per a identificar dificultats i

corregir estratégies, i introduir posteriorment les modificacions oportunes en la programacié i en la

metodologia.

Criteris d'avaluacio

1.
2.

hed

® N ok

10.

11.

Emprar correctament els materials i els productes del laboratori.

Complir i respectar les normes de seguretat i higiene del laboratori.

Contrastar algunes hipotesis basant-se en 1’experimentacio, la recopilacié de dades i I’analisi de
resultats.

Aplicar les técniques i I’instrumental apropiats per mesurar magnituds.

Separar els components d’una mescla emprant les técniques instrumentals apropiades.

Preparar dissolucions de diversa indole, utilitzant estratégies practiques.

Predir quin tipus de biomolécules son presents en diferents tipus d’aliments.

Determinar quines técniques habituals de desinfecci6 cal emprar segons 1’us que es faci del material
instrumental.

Precisar les fases i els procediments habituals de desinfeccid de materials d’is quotidia als
establiments sanitaris, d’imatge personal, de tractaments de benestar i en les industries i locals
relacionats amb les industries alimentaries i les seves aplicacions.

Analitzar els procediments instrumentals que s’utilitzen en diverses industries com I’alimentaria,
I’agraria, la farmaceutica, la sanitaria, d’imatge personal, etc.

Contrastar les possibles aplicacions cientifiques en els camps professionals directament relacionats

amb el seu entorn.
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12
13

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Precisar en qué consisteix la contaminacio i categoritzar-ne els tipus més representatius.

Contrastar en qué consisteixen els diferents efectes mediambientals com ara la pluja acida, I’efecte
hivernacle, la destruccié de la capa d’0z6 i el canvi climatic.

Precisar els efectes contaminants que es deriven de ’activitat industrial i agricola, principalment
sobre el sol.

Precisar els agents contaminants de 1’aigua i informar sobre el tractament de depuracié d’aquesta.
Recopilar dades d’observacio i experimentacio per detectar contaminants en 1’aigua.

Precisar els agents contaminants de 1’aire i informar sobre els procediments d'intervencidé per a
prevenir-los. Recopilar dades d’observacio i experimentacio per detectar contaminants en 1’aire.
Precisar en que consisteix la contaminacié nuclear, reflexionar sobre la gestio dels residus nuclears i
valorar criticament la utilitzacié de 1’energia nuclear.

Identificar els efectes de la radioactivitat sobre el medi ambient i la seva repercussio sobre el futur de
la humanitat.

Precisar les fases procedimentals que intervenen en el tractament de residus.

Contrastar arguments a favor de la recollida selectiva de residus i la seva repercussid en 1’ambit
familiar i social.

Fer servir assajos de laboratori relacionats amb la quimica ambiental, conéixer qué €s una mesura de
pH i com s’empra per controlar el medi ambient.

Analitzar i1 contrastar opinions sobre el concepte de desenvolupament sostenible i les seves
repercussions per a I’equilibri mediambiental.

Participar en campanyes de sensibilitzacio, en 1’ambit del centre educatiu, sobre la necessitat de
controlar 1’as dels recursos energetics o d’un altre tipus.

Dissenyar estratégies per donar a conéixer als companys i1 persones properes la necessitat de
mantenir el medi ambient.

Analitzar la incidéncia de I’R+D+I en la millora de la productivitat i I’augment de la competitivitat
en el marc globalitzador actual.

Investigar, argumentar i valorar sobre tipus d’innovacid, ja sigui en productes o en processos,
valorant criticament totes les aportacions que s’hi fan ja sigui d’organismes estatals o autonomics o
d’organitzacions de diversa indole.

Recopilar, analitzar i discriminar informacié sobre diferents tipus d’innovacidé en productes i
processos, a partir d’exemples d’empreses capdavanteres en innovacio.

Empra adequadament les TIC per cercar, seleccionar i processar la informacié en la investigacié o
I’estudi que relacioni el coneixement cientific aplicat a 1’activitat professional.

Planejar, aplicar i integrar les destreses i les habilitats propies de treball cientific.
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30. Elaborar hipotesis i contrastar-les a través de 1’experimentacid o I’observaci6 i I’argumentacio.
31. Discriminar i decidir sobre les fonts d’informacio6 i els métodes usats per obtenir-la.
32. Participar, valorar i respectar la feina individual i en grup.
33. Presentar i defensar en public el projecte d’investigacié duit a terme.
Estandards d'aprenentatge avaluables
Unitat 1
1. Determina el tipus d’instrumental de laboratori necessari segons el tipus d’assaig que faci.
2. Reconeix i compleix les normes de seguretat i higiene que regeixen en les feines de laboratori.
3. Recull i relaciona dades obtingudes per diferents mitjans per transferir informacié de caracter
cientific.

Unitat 2

1. Determina volums, masses i temperatures fent servir assajos de tipus fisic o quimic.

Unitat 3

1. Estableix quin tipus de técniques de separaci6 i purificacio de substancies s’han d’utilitzar en algun
cas concret.
2. Decideix quin tipus d’estratégia practica és necessari aplicar per preparar una dissolucid

Unitat 4

1. Discrimina quins tipus d’aliments contenen diferents biomolecules.
Unitat 5
1. Descriu técniques i determina 1’instrumental apropiat per als processos quotidians de desinfeccio.
2. Decideix sobre mesures de desinfeccio de materials d’us quotidia en diferents tipus d’industries o de
mitjans professionals.
3. Relaciona diferents procediments instrumentals amb la seva aplicacid en el camp industrial o en el
de serveis.

4. Assenyala diferents aplicacions cientifiques en camps de ’activitat professional del seu entorn.
Unitat 6

1. Empra el concepte de contaminacio aplicat a casos concrets.
2. Discrimina els diferents tipus de contaminants de 1’atmosfera, aixi com 1’origen i els efectes.
3. Categoritza els efectes mediambientals coneguts com a pluja acida, efecte hivernacle, destruccio

de la capa d’0z6 i canvi climatic global 1 en valora els efectes negatius per a 1’equilibri del planeta.

Unitat 7

1. Relaciona els efectes contaminants de I’activitat industrial i agricola sobre el sol.
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Unitat 8
1. Discrimina els agents contaminants de I’aigua, en coneix el tractament i dissenya algun assaig senzill
de laboratori per detectar-los.
Unitat 9
1. Discrimina els agents contaminants de 1’aire, en coneix el tractament i dissenya algun assaig senzill
de laboratori per detectar-los.
2. Estableix en que consisteix la contaminacié nuclear, analitza la gesti6 dels residus nuclears i
argumenta sobre els factors a favor i en contra de 1’us de I’energia nuclear.
3. Reconeix i distingeix els efectes de la contaminacié radioactiva sobre el medi ambient i la vida en
general.
Unitat 10
1. Determina els processos de tractament de residus i valora criticament la recollida selectiva d’aquests.
2. Argumenta els pros i els contres del reciclatge i de la reutilitzacio de recursos materials.

3. Formula assajos de laboratori per congixer aspectes desfavorables del medi ambient.

Unitat 11
1. Identifica i descriu el concepte de desenvolupament sostenible. Enumera possibles solucions al
problema de la degradacié mediambiental.
2. Aplica amb els companys mesures de control d’utilitzaci6 dels recursos 1 hi implica el mateix centre
educatiu.
3. Planteja estratégies de sostenibilitat en I’entorn del centre.
Unitat 12
1. Relaciona els conceptes de recerca, desenvolupament i innovacio. Contrasta les tres etapes del cicle
R+D+I. Reconeix tipus d’innovacié de productes basada en la utilitzaci6 de nous materials, noves
tecnologies, etc., que sorgeixen per donar resposta a noves necessitats de la societat.
2. Enumera quins organismes i administracions fomenten I’R+D+I en 1I’ambit estatal i autonomic.
3. Precisa com la innovacio és o pot ser un factor de recuperacié econdmica d’un pais.
4. Enumera algunes linies d’R+D+I que hi ha actualment per a les indastries quimiques,
farmacéutiques, alimentaries i energetiques.
5. Discrimina sobre la importancia que tenen les tecnologies de la informacié i la comunicacié en el
cicle de recerca i desenvolupament.
Unitat 13
1. Integrai aplica les destreses propies dels métodes de la ciéncia.
2. Utilitza arguments i justifica les hipotesis que proposa.

3. Empra diferents fonts d’informacio, basant-se en les TIC, per elaborar i presentar les seves
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investigacions.

4. Participa, valora i respecta la feina individual i de grup.

5. Dissenya petits treballs d’investigacié sobre un tema d’interés cientific i tecnologic, animals i/o
plantes, els ecosistemes de I’entorn o 1’alimentacio i la nutricié6 humana per presentar-los a 1’aula.

6. Expressa amb precisio i coheréncia tant verbalment com per escrit les conclusions de les seves

investigacions.

7.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

El primer bloc permet treballar la competéncia matematica i competencies basiques en ciéncia i
tecnologia, de manera més qualitativa amb el reconeixement i la utilitzacié dels instruments i el material de
laboratori, 1 quantitativa a través de la recollida de dades de distintes mesures i elaborant i interpretant taules
de dades i també grafics.

Aixi mateix, es treballa la comunicacié lingiiistica a través de la comprensio i ’expressio tant oral
com escrita en 1’elaboracio i I’exposicio del projecte d’investigacio.

L’elaboracié del projecte requereix també el desenvolupament de la competéncia d’aprendre a
aprendre en la planificaciod i la posterior revisio de la feina, aixi com de la competéncia digital en el procés
de recerca, seleccio i organitzacio de la informacio.

El tractament dels continguts del bloc 3, que fan referéncia a I’R+D+I, permet treballar les
competéncies socials i civiques fomentant 1’interés dels estudiants pels processos que contribueixen al
desenvolupament socioeconomic i a més benestar social.

Igualment, i a través de les exposicions dels alumnes i les explicacions del professor, es potencia
I’esperit critic amb els processos que tenen repercussio industrial, mediambiental i social, sobretot en el

nostre entorn més proper, que son les Illes Balears.

7.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a avaluacio: (31 hores lectives)

e UNITAT DIDACTICA 1. El laboratori en les ciéncies. (10 h)
e UNITAT DIDACTICA 2. Propietats de la matéria: les magnituds. (4h)
e UNITAT DIDACTICA 3. Substancies pures i mescles. Dissolucions. (6 h)
e UNITAT DIDACTICA 4. Els aliments i la seva composicio. (4h)
e UNITAT DIDACTICA 5. La ciéncia en les activitats laborals. (7h)
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2a avaluacié: (34 hores lectives)

e UNITAT DIDACTICA 6. Quimica ambiental i problemes ambientals globals.

e UNITAT DIDACTICA 7. Degradacio i contaminacié del sol.

e UNITAT DIDACTICA 8. La contaminaci6 de l'aigua.

e UNITAT DIDACTICA 9. La contaminacié de l'aire i la contaminacié nuclear.

3a avaluacio: (38 hores lectives)
e UNITAT DIDACTICA 10. Tractament de residus.
e UNITAT DIDACTICA 11. El desenvolupament sostenible.
e UNITAT DIDACTICA 12. Recerca, Desenvolupament i Innovacio.

e UNITAT DIDACTICA 13. Projecte d'Investigacio.

(Oh)
(8 h)
(8 h)

(Oh)

(9h)
(8 h)
(9h)

(12 h)
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8. BIOLOGIA 1 GEOLOGIA DE 1r de BATXILLERAT
8.1 OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Desenvolupar valors, actituds i habits propis del treball cientific, utilitzant amb autonomia habilitats i
procediments d'investigacid tant documentals com experimentals (plantejar problemes, formular i
contrastar hipotesis, realitzar experiéncies, etc.) per tal de reconéixer la ciéncia com un procés
canviant i dinamic.

Comprendre i utilitzar les estratégies i els conceptes basics de la biologia i la geologia per interpretar
els fenomens naturals i situacions quotidianes.

Analitzar criticament hipotesis i teories contraposades que permetin desenvolupar el pensament critic
i valorar les seves aportacions al desenvolupament de la biologia i la geologia.

Analitzar i valorar les repercussions i les aplicacions en la societat dels avengos en el camp de la
biologia i geologia.

Con¢ixer i valorar el patrimoni natural de les Illes Balears i ser conscients de la necessitat de
conservar-lo i gestionar-lo de forma sostenible, aixi com de la importancia de promoure iniciatives

encaminades conservar-lo.

Objectius especifics

Unitat 1

1.

Conéixer els metodes d'estudi de la terra. Analitzar les dades de ’interior de la Terra 1 elaborar amb
aquestes dades una hipotesi que n’expliqui la composicio, el procés de formacid i la dinamica i

I’evolucio al llarg del temps geologic.

Unitat 2

1. Congixer les principals roques i classificar-les segons el seu procés de formacio.

2. Identificar diferents tipus de minerals

3. Entendre el procés pel qual es formen els minerals.

4. Associar als limits i desplagament de les plaques litosferiques alguns fendmens geologics concrets
(volcans, serralades, expansid dels oceans, fosses oceaniques...).

5. Reconéixer la visido coherent i globalitzadora que ofereix la teoria de la tectonica de plaques per
explicar una gran varietat de fenomens geologics i adquirir una idea basica dels processos de
dinamica terrestre.

Unitat 3

1. Valorar la importancia dels fossils evolutivament, en la paleogeografia i com a indicadors ambientals
i climatics.

2. Saber interpretar talls i mapes geologics senzills
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Unitat 4
1. Descriure la cel-lula com a unitat basica d'organitzacié dels éssers vius. Diferenciar els tipus de
cel-lula (procariota-eucariota, animal-vegetal)
2. Coneixer els organuls cel-lulars que la formen i les funcions concretes de cada un d'ells.
Unitat 5
1. Valorar i entendre els processos de la mitosi i la meiosi.
Unitat 6
1. Coneixer els principals teixits animals i vegetals, caracteritzant-los amb la morfologia de les seves
cel-lules i la funcid que fa cada un.
Unitat 7
1. Classificar els éssers vius en els cinc regnes i1 saber quines caracteristiques els son comunes.
2. Coneixer i manejar claus dicotomiques de classificacio de plantes i animals.
3. Entendre la gran diversitat dels éssers vius com diferents estratégies adaptatives al medi ambient i
valorar la biodiversitat en general i el patrimoni natural de les Illes Balears en concret.
Unitat 8
1. Entendre el concepte de nutricio en les plantes i relacionar-ho amb cada una de les parts vegetatives.
2. Relacionar les principals hormones vegetals amb la seva funcio
3. Congixer els tipus de reproducci6é sexual i asexual de les plantes. Valorar el seu significat evolutiu.
Identificar els organs reproductors.
Unitat 9
1. Relacionar la funci6 de nutrici6 en animals amb els mecanismes que hi intervenen (digestid,
respiracio, transport de nutrients i excrecid) i amb els organs que hi participen.
2. Saber com funcionen els sistemes de coordinacié animals (sistema nervios i endocri) i la seva
influéncia en la homeostasi.
3. Conéixer els diferents processos de reproduccid en animals (sexual i asexual), comparar-los i
relacionar-los amb els organs corresponents i la seva funci6 concreta.
8.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. ESTUDI DE L'ESTRUCTURA TERRESTRE
1. Larecerca geologica. Noves tecnologies en la recerca de I'entorn. Métodes tradicionals.
2. Me¢todes d'estudi de l'interior de la Terra. Métodes directes. Métodes indirectes. Interpretacio
de les dades proporcionades pels distints metodes d’estudi.
3. L’estructura interna de la Terra. Les relacions entre la composicio fisicoquimica de la Terra i

la seva estructura.
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UNITAT DIDACTICA 2. PROCESSOS DE FORMACIO DE MINERALS I ROQUES

I.

N kWD

10.

11.

12.

13.

Els minerals. Caracteristiques generals i propietats. Processos de formacié dels minerals:
nucleacio i creixement.

Les roques. Caracteristiques generals i classificacio.

Les roques magmatiques. Serie de Bowen

Les roques metamorfiques. Tipus de metamorfisme

Els processos externs: meteoritzacio, erosio, transport i sedimentacio.

Les roques sedimentaries. La diagenesi.

Minerals i roques. Simulaci6 de processos de cristal-litzacid. Manipulaci6 de I’instrumental
propi de la geologia.

Reconeixement dels minerals petrogenetics més abundants, investigant les seves propietats i
analitzant les seves aplicacions.

Les roques sedimentaries. Les roques sedimentaries a les illes Balears i la seva identificacio.
Els sols. Processos de formacio. Importancia de la seva conservacio. Els sols de les illes
Balears.

Les plaques litosfériques: caracteristiques i limits. Relacions entre plaques. El moviment de
les plaques i fenomens geoldgics associats: sismicitat, vulcanisme i orogenesi.

La calor interna de la Terra: conduccio i conveccid. Conseqiiéncies en la dinamica interna de
la Terra.

Origen i evoluci6 dels oceans i els continents. Aspectes unificadors de la teoria de la

tectonica de plaques

UNITAT DIDACTICA 3: LA HISTORIA DE LA TERRA

1.El temps geologic. Cronologia absoluta i relativa

2.Els fossils

3.Els grans canvis esdevinguts a la Terra

4.Interpretacié de mapes topografics, talls i mapes geoldgics senzills.

UNITAT DIDACTICA 4. ORGANITZACIO DE LA MATERIA VIVA

1.
2.
3.

4.

Nivells d’organitzacio de la matéria.

Les biomolécules organiques.

La cél'lula com a unitat d’organitzacio dels éssers vius. Estructura i funcié dels organuls.
Diferenciacio i especialitzacio cel-lular.

La divisio cel-lular. El cicle cel-lular: Mitosi 1 Meiosi

UNITAT DIDACTICA 5: L'ESTRUCTURA DELS ORGANISMES

1.

Histologia vegetal: principals teixits i les seves funcions. Organografia vegetal basica.
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2.
3.

10

Histologia animal: principals teixits i funcions. Organografia animal basica.

Observacid, identificacio i descripcio de teixits animals i vegetals amb el microscopi Optic.

UNITAT DIDACTICA 6: CLASSIFICACIO I DIVERSITAT D'ESSERS VIUS

1.

3.
4.

Els cinc regnes i les seves caracteristiques. La diversitat dels éssers vius i el problema de la
seva classificacio. Criteris de classificacid. Principals grups taxonomics

La biodiversitat i els principals indexs de calcul de diversitat biologica. Importancia de la
biodiversitat, endemismes de les illes Balears. Pérdues de biodiversitat

Interpretar mapes biogeografics i determinar les formacions vegetals corresponents.

Maneig de taules dicotomiques senzilles per a la classificacio de plantes i animals.

UNITAT DIDACTICA 7: LES FUNCIONS VITALS DE LES PLANTES

L.

Nutricié vegetal: nutricid autotrofa. Absorcié de nutrients, mecanismes de transport,
intercanvi de gasos. -Fotosintesi i respiracio. Estudi experimental d’alguns aspectes de la
fotosintesi.

Observacio i estudi d’organs vegetals relacionats amb la nutricio: les arrels, la tija, les fulles
iels estomes.

La relacio als vegetals: tropismes i nasties. Principals hormones vegetals. Comprovacio
experimental dels seus efectes. Realitzacid d’experiéncies per tractar problemes relacionats
amb els tropismes.

La funcio6 de reproducci6 a les plantes. Tipus de reproduccio: asexual i sexual. Avantatges i
desavantatges de cada tipus. Cicle biologic de les plantes.

Observacid i1 descripcid de I’aparell reproductor de diferents vegetals.

Relacionar els diferents models anatomicomorfologics amb les linies evolutives i1 les

estratégies d’adaptacio de les plantes al medi.

UNITAT DIDACTICA 8: LES FUNCIONS VITALS DELS ANIMALS

1.

Nutricié animal: nutricié heterotrofa. Procés digestiu. Models d’aparells digestius en els
animals i les seves relacions. Transport de substancies. Medi intern. Models de sistemes
circulatoris en els animals. Procés respiratori. Models d’aparells respiratoris en els animals.
Procés d’excrecio. Models de sistemes d’excrecio.

Realitzaci6 d’investigacions relacionades amb la nutrici6 animal (digestié, respiracio,
circulacié i excrecid). Disseccio i estudi d’alguns organs d’animals relacionats amb la
nutricio.

La funci6 de relacio en els animals. Tipus de coordinacio: hormonal i nerviosa. Relacions
entre els distints sistemes de coordinacio.

Coordinaci6 nerviosa. Caracteristiques generals. Receptors. Efectors. Neurona. Transmissio
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nerviosa. Sinapsi. Models de sistemes nerviosos en vertebrats i invertebrats.

5. Coordinacié hormonal en els animals. Caracteristiques generals. Hormona. Principals
hormones animals i les seves funcions. Glandules endocrines. Relacio neuroendocrina.

6. La funcid de reproduccio: caracteristiques generals. Tipus de reproduccio: asexual i sexual.
Avantatges 1 desavantatges de cada tipus de reproduccio. Cicle biologic dels animals.

7. Observacio i descripcio de I’aparell reproductor de diferents tipus d’animals.

8.3. CRITERIS D’AVALUACIO /ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES
Unitat 1

L.

Interpretar els diferents metodes d’estudi de la Terra i identificar-ne les aportacions i limitacions.
1.1. Caracteritza els metodes d’estudi de la Terra partint dels procediments que utilitza i de les

seves aportacions i limitacions.

2. Identificar les capes que conformen I’interior del planeta d’acord amb la composicié que tenen,
diferenciar-les de les que s’estableixen segons la seva mecanica i marcar les discontinuitats i les
zones de transicio.

2.1. Resumeix [’estructura i la composicio de [’interior terrestre i distingeix les capes
composicionals i les mecaniques, aixi com les discontinuitats i les zones de transicio entre aquestes.
2.2. Ubica en mapes i esquemes les diferents capes de la Terra i identifica les discontinuitats que
permeten diferenciar-les.

2.3. Analitza el model geoquimic i el geodinamic de la Terra i contrasta el que aporta cada un al
coneixement de [’estructura de la Terra.

3. Precisar els diferents processos que condicionen la seva estructura actual.

3.1. Detalla i enumera processos que han donat lloc a l’estructura actual del planeta.

4. Aplicar els avengos de les noves tecnologies a la recerca geologica.

4.1. Distingeix metodes desenvolupats gracies a les noves tecnologies i els associa a la recerca d’un
fenomen natural.
Unitat 2

1. Seleccionar i identificar els minerals i els tipus de roques més freqiients, especialment els utilitzats
en edificis, monuments i altres aplicacions d’interés social o industrial. Reconéixer els minerals i les
roques més caracteristics de les Illes Balears.

1.1. Identifica les aplicacions d’interés social o industrial de determinats tipus de minerals i roques.

2. Relacionar el magmatisme i la tectonica de plaques.

2.1. Explica la relacio entre el magmatisme i la tectonica de plaques i coneix les estructures
resultants de ’emplacament dels magmes en profunditat i en superficie.

3. Categoritzar els diferents tipus de magmes segons la composicio i distingir els factors que influeixen
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10.

11.

12.

13.

14.

en el magmatisme.

3.1. Discrimina els factors que determinen els diferents tipus de magmes i els classifica tenint en
compte la composicio.

Reconéixer la utilitat de les roques magmatiques i analitzar-ne les caracteristiques, els tipus i les
utilitats.

4.1. Diferencia els tipus de roques magmatiques, identifica les més freqiients amb [’ajuda de claus i
relaciona la textura que presenten amb el procés de formacio.

Establir les diferéncies d’activitat volcanica i associar-les al tipus de magma.

5.1. Relaciona els tipus d’activitat volcanica amb les caracteristiques del magma i distingeix els
diferents productes emesos en una erupcio volcanica.

Diferenciar els riscs geologics derivats dels processos interns: vulcanisme i sismicitat.

6.1. Analitza els riscs geologics derivats dels processos interns. Vulcanisme i sismicitat.

Detallar el procés de metamorfisme i relacionar els factors que I’afecten i els tipus de metamorfisme.
7.1. Classifica el metamorfisme segons els diferents factors que el condicionen.

Identificar roques metamorfiques a partir de les caracteristiques i les utilitats.

8.1. Ordena i classifica les roques metamorfiques més freqiients de [’escor¢a terrestre i relaciona la
textura que presenten amb el tipus de metamorfisme experimentat.

Relacionar estructures sedimentaries i ambients sedimentaris.

9.1. Detalla i discrimina les diferents fases del procés de formacio d’una roca sedimentaria.
Explicar la diagenesi i les fases que presenta.

10.1. Descriu les fases de la diagenesi.

Classificar les roques sedimentaries tenint en compte els diferents origens com a criteri.

11.1. Ordena i classifica les roques sedimentaries més freqiients de [’escor¢a terrestre segons
lorigen.

Analitzar els tipus de deformacié que experimenten les roques i relacionar-los amb els esforgos a queé
estan sotmeses.

12.1. Associa els tipus de deformacio tectonica als esfor¢os a qué se sotmeten les roques i a les
propietats d’aquestes.

12.2. Relaciona els tipus d’estructures geologiques amb la tectonica de plaques.

Representar els elements d’un plec i d’una falla.

13.1. Distingeix els elements d’un plec i els classifica atenent diferents criteris.

13.2. Reconeix i classifica els diferents tipus de falles i identifica els elements que les constitueixen.
Comprendre la teoria de la deriva continental de Wegener i la rellevancia que té per al

desenvolupament de la teoria de la tectonica de plaques.
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141. Indica les aportacions més rellevants de la deriva continental per al desenvolupament de la

teoria de la tectonica de plaques.

15. Classificar les vores de plaques litosferiques i assenyalar els processos que tenen lloc entre aquestes.

15.1. Identifica els tipus de vores de plaques i explica els fenomens que hi estan associats.

Unitat 3

1.

Deduir, a partir de mapes topografics i talls geologics d’una zona determinada, 1’existéncia
d’estructures geologiques i la relacio que mantenen amb el relleu.

1.1. Interpreta i elabora mapes topografics i talls geologics senzills.

Aplicar criteris cronologics per a la datacid relativa de formacions geologiques i deformacions
localitzades en un tall geologic.

2.1. Interpreta talls geologics i determina [’antiguitat dels estrats, les discordances i la historia
geologica de la regio.

Interpretar el procés de fossilitzacio i els canvis que s’hi produeixen.

3.1. Categoritza els principals fossils guia i en valora la importancia a ’hora d’establir la historia

geologica de la Terra.

Unitat 4

1.

Especificar les caracteristiques que defineixen els éssers vius.

1.1. Descriu les caracteristiques que defineixen els éssers vius: funcions de nutricio, relacio i
reproduccio.

Distingir bioelement, oligoelement i biomolecula.

2.1. Identifica i classifica els diferents bioelements i biomolécules presents als éssers vius.
Diferenciar i classificar els diversos tipus de biomolécules que constitueixen la matéria viva i
relacionar-los amb les funcions biologiques que exerceixen a la cél-lula.

3.1. Distingeix les caracteristiques fisicoquimiques i les propietats de les molecules basiques que
configuren [’estructura cel-lular i destaca la uniformitat molecular dels éssers vius.

Diferenciar cada un dels monomers constituents de les macromolécules organiques.

4.1. ldentifica cada un dels monomers constituents de les macromolécules organiques.

Recon¢ixer algunes macromolécules i relacionar-les amb la funcié que exerceixen.

5.1. Associa biomolecules amb la funcio biologica que exerceixen d’acord amb la seva estructura
tridimensional.

Distingir una cél-lula procariota d’una d’eucariota, i una cel-lula animal d’una de vegetal. Analitzar-
ne les semblances i les diferéncies.

6.1. Interpreta la cél-lula com una unitat estructural, funcional i genetica dels éssers vius.

6.2. Perfila cel-lules procariotes i eucariotes i n’anomena les estructures.
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7. ldentificar els organuls cel-lulars i descriure’n I’estructura i la funcio.
7.1. Representa esquematicament els organuls cel-lulars i els associa amb la funcio o funcions que
exerceixen.
7.2. Reconeix cél-lules animals 1 vegetals mitjangant microfotografies o preparacions
microscopiques i les anomena.

8. Recongixer les fases de la mitosi i la meiosi i argumentar-ne la importancia biologica.
8.1. Descriu els esdeveniments fonamentals en cada una de les fases de la mitosi i la meiosi.

9. Establir les principals analogies i diferéncies entre la divisio cel-lular mitotica i la meiotica.
9.1. Selecciona les principals analogies i diferéncies entre la mitosi i la meiosi.

Unitat 5

1. Diferenciar els nivells d’organitzacio cel-lular i interpretar com s’arriba al nivell tissular.
1.1. Identifica els diferents nivells d’organitzacio cel-lular i determina quins avantatges tenen per
als éssers pluricel-lulars.

2. Reconéixer I’estructura i la composicio dels teixits animals i dels vegetals i relacionar-los amb les
funcions que duen a terme.
2.1. Relaciona teixits animals i/o vegetals amb les cél-lules que els son caracteristiques i associa
cada cel-lula amb la funcio que fa.

3. Associar imatges microscopiques amb el teixit al qual pertanyen.
3.1. Relaciona imatges microscopiques amb el teixit al qual pertanyen.

Unitat 6

1. Congixer els grans grups taxondomics d’éssers vius.
1.1. Identifica els grans grups taxonomics dels éssers vius.
1.2. Aprecia el regne vegetal com a desencadenant de la biodiversitat.

2. Interpretar els sistemes de classificacié i nomenclatura dels éssers vius.
2.1. Coneix i utilitza claus dicotomiques o altres mitjans per identificar i classificar diferents
especies d’animals i plantes.

3. Definir el concepte de biodiversitat 1 conéixer els principals indexs de calcul de diversitat biologica.
3.1. Coneix el concepte de biodiversitat i el relaciona amb la varietat i abundancia d’espécies.
3.2. Resol problemes de calcul d’indexs de diversitat.

4. Con¢ixer les caracteristiques dels tres dominis i els cinc regnes en els quals es classifiquen els éssers

vius.
4.1. Reconeix els tres dominis i els cinc regnes en els quals s agrupen els éssers vius.
4.2. Enumera les caracteristiques de cada un dels dominis i dels regnes en els quals es classifiquen

els éssers vius.
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10.

11.

12.

13.

Situar les grans zones biogeografiques i els principals biomes.

5.1. Identifica els grans biomes i situa sobre el mapa les principals zones biogeogradfiques.

5.2. Diferencia els principals biomes i ecosistemes terrestres i marins.

Relacionar les zones biogeografiques amb les principals variables climatiques.

6.1. Reconeix i explica la influéncia del clima en la distribucio de biomes, ecosistemes i especies.
6.2. Identifica les principals variables climatiques que influeixen en la distribucio dels grans
biomes.

Interpretar mapes biogeografics i determinar les formacions vegetals corresponents.

7.1. Interpreta mapes biogeografics i de vegetacio.

7.2. Relaciona les principals formacions vegetals amb els biomes corresponents.

Valorar la importancia de la latitud, I’altitud i altres factors geografics en la distribuci6 de les
especies.

8.1. Relaciona la latitud, ['altitud, la continentalitat, la insularitat i les barreres orogeniques i
marines amb la distribucio de les espécies.

Relacionar la biodiversitat amb el procés evolutiu.

9.1. Relaciona la biodiversitat amb el procés de formacio d’espécies mitjangant canvis evolutius.
9.2. Identifica el procés de seleccio natural i la variabilitat individual com a factors clau en
[’augment de biodiversitat.

Descriure el procés d’especiacio i enumerar els factors que el condicionen.

10.1. Enumera les fases de l’especiacio.

10.2. Identifica els factors que afavoreixen l’especiacio.

Reconéixer la importancia biogeografica de la peninsula Ibérica en el manteniment de la
biodiversitat.

11.1. Situa la peninsula Iberica i reconeix la seva ubicacio entre dues arees biogeografiques
diferents.

11.2. Reconeix la importancia de la peninsula Ibérica com a mosaic d’ecosistemes.

11.3. Enumera els principals ecosistemes de la peninsula Iberica i les espécies més representatives.
Cong¢ixer la importancia de les illes com a llocs que contribueixen a la biodiversitat i a I’evolucid de
les espécies.

12.1. Enumera els factors que afavoreixen [’especiacio a les illes.

12.2. Reconeix la importancia de les illes en el manteniment de la biodiversitat.

Definir el concepte d’endemisme 1 conéixer els principals endemismes de la flora i la fauna
espanyoles en general i de les Illes Balears en particular.

13.1. Defineix el concepte d’endemisme o espécie endémica.
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14.

15.

16.

17.

18.

13.2. Identifica els principals endemismes de plantes i animals a Espanya.

Congixer les aplicacions de la biodiversitat en camps com la salut, la medicina, I’alimentacié i la
industria.

14.1. Enumera els avantatges per a l’ésser huma que es deriven del manteniment de la biodiversitat.
Congixer les principals causes de pérdua de biodiversitat, aixi com les amenaces més importants que
poden provocar 1’extincio d’espécies.

15.1. Enumera les principals causes de perdua de biodiversitat.

15.2. Coneix i explica les principals amenaces que afecten les espécies i que en provoquen
[extincio.

Enumerar les principals causes d’origen antropic que alteren la biodiversitat.

16.1. Enumera les principals causes de perdua de biodiversitat derivades de les activitats humanes.
16.2. Indica les principals mesures que redueixen la pérdua de biodiversitat.

Comprendre els inconvenients produits pel trafic d’espécies exotiques i per ’alliberament al medi
d’especies alloctones o invasores.

17.1. Coneix i explica els principals efectes derivats de la introduccio d’espécies al-loctones als
ecosistemes.

Descriure les principals espécies i valorar la biodiversitat d’un ecosistema de I’entorn proper als
alumnes. Congixer els ecosistemes més caracteristics de les Illes Balears i les espécies més
representatives.

18.1. Dissenya experiencies per estudiar ecosistemes i valorar-ne la biodiversitat.

Unitat 7

1.

Descriure com es duu a terme 1’absorci6 d’aigua i sals minerals.

1.1. Descriu l’absorcio de [’aigua i les sals minerals.

Cong¢ixer la composicioé de la saba bruta i els seus mecanismes de transport.

2.1. Coneix i explica la composicio de la saba bruta i els seus mecanismes de transport.

Explicar els processos de transpiracio, intercanvi de gasos 1 gutacio.

3.1. Descriu els processos de transpiracio, intercanvi de gasos i gutacio.

Cong¢ixer la composici6 de la saba elaborada i els seus mecanismes de transport.

4.1. Explicita la composicio de la saba elaborada i els seus mecanismes de transport.

Comprendre les fases de la fotosintesi, els factors que 1’afecten i la importancia biologica que té.

5.1. Detalla els principals fets que ocorren durant cada una de les fases de la fotosintesi i els
associa, a nivell d’organul, al punt on es produeixen.

5.2. Argumenta i precisa la importancia de la fotosintesi com a procés de biosintesi, imprescindible

per al manteniment de la vida a la Terra.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Explicar la funcio d’excrecid dels vegetals i les substancies produides pels teixits secretors.

6.1. Reconeix algun exemple d’excrecio als vegetals.

6.2. Relaciona els teixits secretors amb les substancies que produeixen.

Descriure els tropismes i les nasties i il-lustrar-los amb exemples.

7.1. Coneix i descriu exemples de tropismes i nasties.

Definir el procés de regulacio a les plantes mitjangant hormones vegetals.

8.1. Valora el procés de regulacio de les hormones vegetals.

Cong¢ixer els diferents tipus de fitohormones i les funcions que exerceixen.

9.1. Relaciona les fitohormones amb les funcions que exerceixen.

Comprendre els efectes de la temperatura i de la llum en el desenvolupament de les plantes.

10.1. Argumenta els efectes de la temperatura i la llum en el desenvolupament de les plantes.
Entendre els mecanismes de reproducci6 asexual i de reproduccié sexual a les plantes.

11.1. Distingeix els mecanismes de reproduccio asexual i de reproduccio sexual a les plantes.
Diferenciar els cicles biologics de briofits, pteridofits i espermatofits, i les fases i estructures
caracteristiques.

12.1. Diferencia els cicles biologics de bridfits, pteridofits i espermatofits, i les fases i estructures
caracteristiques.

12.2. Interpreta esquemes, dibuixos, grafics i cicles biologics dels diferents grups de plantes.
Entendre els processos de pol-linitzacid i de doble fecundacié als espermatofits,aixi com la formacio
de la llavor i el fruit.

13.1. Explica els processos de pol-linitzacio i de fecundacio als espermatofits i diferencia [’origen i
les parts de la llavor i del fruit.

Congixer els mecanismes de disseminacio de les llavors i els tipus de germinacio.

14.1. Distingeix els mecanismes de disseminacio de les llavors i els tipus de germinacio.

Congixer les formes de propagacié dels fruits.

15.1. Identifica els mecanismes de propagacio dels fruits.

Reconéixer les adaptacions més caracteristiques dels vegetals als diferents medis en els quals
habiten.

16.1. Relaciona les adaptacions dels vegetals amb el medi en el qual es desenvolupen.

Dissenyar i dur a terme experiéncies que demostrin la influéncia de determinats factors en el
funcionament dels vegetals.

17.1. Duu a terme experiéncies que demostren la intervencio de determinats factors en el

funcionament de les plantes.
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Unitat 8

1.

10.

11.

12.

1. Comprendre els conceptes de nutricio heterotrofa i d’alimentacio.

1.1. Argumenta les diferencies més significatives entre els conceptes de nutricid i d’alimentacio.

1.2. Coneix les caracteristiques de la nutricio heterotrofa i en distingeix els tipus principals.
Distingir els models d’aparells digestius dels invertebrats.

2.1. Reconeix i diferencia els aparells digestius dels invertebrats.

Distingir els models d’aparells digestius dels vertebrats.

3.1. Reconeix i diferencia els aparells digestius dels vertebrats.

Diferenciar I’estructura i la funcié dels organs de 1’aparell digestiu i les glandules que presenten.

4.1. Relaciona cada organ de l’aparell digestiu amb la funcio o funcions que duu a terme.

4.2. Descriu [’absorcio a l'intesti.

Cong¢ixer la importancia de pigments respiratoris en el transport d’oxigen.

5.1. Reconeix i explica l’existeéncia de pigments respiratoris als animals.

Comprendre els conceptes de circulacio oberta i circulacié tancada, circulacid simple i circulacio
doble incompleta o completa.

6.1. Relaciona circulacio oberta i tancada amb els animals que en presenten i n’exposa els
avantatges i els inconvenients.

6.2. Associa representacions senzilles de [’aparell circulatori amb el tipus de circulacio (simple,
doble, incompleta o completa).

Coneixer la composici6 i la funcio de la limfa.

7.1. Indica la composicio de la limfa i n’identifica les principals funcions.

Distingir respiraci6 cel-lular de respiracio (ventilacio, intercanvi gasos).

8.1. Diferencia respiracio cel-lular i respiracio i explica el significat biologic de la respiracio
cel-lular.

Congixer els diferents tipus d’aparells respiratoris dels invertebrats i dels vertebrats

9.1. Associa els diferents aparells respiratoris amb els grups als quals pertanyen i els reconeix en
representacions esquematiques.

Definir el concepte d’excrecio i relacionar-lo amb els objectius que persegueix.

10.1. Defineix i explica el procés d’excrecio.

Enumerar els principals productes d’excrecio i assenyalar les diferéncies apreciables en els diferents
grups d’animals en relacié amb aquests productes.

11.1. Enumera els principals productes d’excrecio i classifica els grups d’animals segons aquests
productes.

Descriure els principals tipus d’organs i aparells excretors als diferents grups d’animals.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

12.1. Descriu els principals aparells excretors dels animals i en reconeix les principals estructures a
partir de representacions esquematiques.

Estudiar I’estructura dels nefrons i el procés de formacié de I’orina.

13.1. Localitza i identifica les diferents regions d’un nefiro.

13.2. Explica el procés de formacio de [’orina.

Con¢ixer mecanismes especifics o singulars d’excrecio dels vertebrats.

14.1. Identifica els mecanismes especifics o singulars d’excrecio dels vertebrats.

Comprendre el funcionament integrat dels sistemes nerviés i hormonal als animals.

15.1. Integra la coordinacio nerviosa i I’hormonal i relaciona ambdues funcions.

Cong¢ixer els principals components del sistema nervios i com funcionen.

16.1. Defineix estimul, receptor, transmissor i efector.

16.2. Identifica diferents tipus de nervis i receptors sensorials.

Explicar el mecanisme de transmissio de I’impuls nervios.

17.1. Explica la transmissio de l'impuls nervios a la neurona i entre neurones.

Identificar els principals tipus de sistemes nerviosos dels invertebrats.

18.1. Distingeix els principals tipus de sistemes nerviosos dels invertebrats.

Diferenciar el desenvolupament del sistema nervios dels vertebrats.

19.1. Identifica els principals sistemes nerviosos de vertebrats.

Descriure els components i les funcions del sistema nervios tant des del punt de vista anatomic (SNC
1 SNP) com des del punt de vista funcional (somatic i autdonom).

20.1. Descriu el sistema nervios central i el periferic dels vertebrats i diferencia les funcions del
sistema nervios somatic i de I’autonom.

Descriure els components del sistema endocri i com es relacionen amb el sistema nervios.

21.1. Estableix la relacio entre el sistema endocri i el sistema nervios.

Enumerar les glandules endocrines dels vertebrats, les hormones que produeixen i les funcions que
exerceixen aquestes.

22.1. Descriu les diferéncies entre glandules endocrines i exocrines.

22.2. Discrimina quina funcio reguladora exerceixen algunes de les hormones que actuen al cos
huma i a quin lloc s evidencia [’actuacio.

22.3. Relaciona cada glandula endocrina amb [’hormona o les hormones més importants que
segrega i explica la funcio de control que exerceix.

Congixer les hormones i les estructures que les produeixen als principals grups d’invertebrats.

23.1. Relaciona les principals hormones dels invertebrats amb la funcio de control que exerceixen.

Definir el concepte de reproduccio i diferenciar entre reproduccié sexual i reproduccié asexual.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Tipus. Avantatges i inconvenients.

24.1. Descriu les diferencies entre reproduccio asexual i reproduccio sexual i argumenta els
avantatges i els inconvenients de cada una.

24.2. Identifica tipus de reproduccio asexual a organismes unicel-lulars i pluricel-lulars.

24.3. Distingeix els tipus de reproduccio sexual.

Descriure els processos de la gametogenesi.

25.1. Distingeix i compara els processos d’espermatogenesi i d’oogenesi.

Congixer els tipus de fecundacio6 dels animals i quines etapes tenen.

26.1. Diferencia els tipus de fecundacio dels animals i les etapes que presenten.

Descriure les diferents fases del desenvolupament embrionari.

27.1. Identifica les fases del desenvolupament embrionari i els esdeveniments caracteristics de cada
una.

27.2. Relaciona els tipus d’ou amb els processos de segmentacio i gastrulacio durant el
desenvolupament embrionari.

Analitzar els cicles biologics dels animals.

28.1. Identifica les fases dels cicles biologics dels animals.

Recon¢ixer les adaptacions més caracteristiques dels animals als diferents medis en els quals
habiten.

29.1. Identifica les adaptacions animals als medis aeris.

29.2. Identifica les adaptacions animals als medis aquatics.

29.3. Identifica les adaptacions animals als medis terrestres.

Dur a terme experiéncies de fisiologia animal.

30.1. Descriu i duu a terme experiéncies de fisiologia animal.

8.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicaci6 lingiiistica

L’adquisicio i I’ts adequat del llenguatge de la ciéncia, imprescindible per descriure fets i fenomens
del moén natural.

La comprensié de textos i informacions de caracter cientific basic i la distincié de les idees
essencials de les secundaries.

L’elaboracié d’exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i Iéxicament correctes a 1’hora
de fer comentaris de textos cientifics, proposar hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.
El manteniment d’una actitud favorable cap a la lectura mitjancant la utilitzaci6 de textos relacionats

amb la ciéncia propers als interessos dels alumnes.
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Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

L’aplicaci6 del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos problemes relacionats amb
la biologia i la geologia.

La comprensio de la informacio presentada en format numeéric o grafic.

’organitzacio i la representacio de la informacio utilitzant procediments matematics.

La comprensié dels conceptes cientifics i técnics 1 de les teories cientifiques basiques i el
reconeixement de la recerca com una forma de construir el coneixement al llarg de la historia.

La resolucio de problemes relacionats amb el moén natural.

La utilitzaci6 del métode cientific amb la identificacid de problemes, 1’observacid, el contrast
hipotesis i les conclusions, amb 1’objectiu de fer prediccions i prendre decisions.

La valoraci6 del coneixement cientific i la seva capacitat d’aportar millores a la societat.

La valoraci¢ critica de I’impacte fisic i social de les activitats humanes.

La implicacié en 1’us responsable dels recursos naturals, aixi com en la conservacido del medi
ambient.

La utilitzacié i la manipulacié d’eines tecnologiques (microscopis, lupes binoculars, balances de
precisio, sistemes electronics diversos, etc.) per obtenir informacio o dades.

L’adquisicio6 de pautes de vida saludable a partir del coneixement del funcionament del cos huma.

Competencia digital

L’us segur i critic de les TIC per al treball cientific.

La utilitzacio de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i intercanviar informacio
relacionada amb la biologia i la geologia.

La utilitzacié de les TIC perque puguin interactuar professors amb alumnes i alumnes entre si (aula
virtual, Moodle, blogs, etc.).

El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informacié de manera critica considerant la

fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals prové.

Aprendre a aprendre

L’habilitat per iniciar I’aprenentatge i persistir-hi, per organitzar el propi aprenentatge i per gestionar
el temps i la informacié de forma eficag, ja sigui individualment o en grups.

La presa de consciéncia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com sobre el que ha d’aprendre.

La determinacié de les necessitats d’aprenentatge de 1’alumne a fi d’esbrinar les oportunitats
disponibles per ser capag de superar els obstacles i culminar 1’aprenentatge amb ¢xit.

L’adquisicio6 d’estratégies per planificar I’execucid d’una tasca i per supervisar-la i avaluar-la.

L’adquisicio, el processament i I’assimilaci6é de nous coneixements i capacitats.
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La curiositat per aprendre basada en la percepcid que I’alumne té de 1’entorn.

Competéncies socials i civiques

El coneixement de la dimensio social i ética dels avengos cientifics i tecnologics i dels debats que
han sorgit sobre alguns d’aquests avencos, a fi que els alumnes entenguin 1’evolucié de la humanitat
i es formin com a ciutadans amb opinid propia i capacitat per participar en les decisions que afecten
la societat.

La valoracié de la importancia que t¢ per a la humanitat coneixer els éssers vius, els sistemes
terrestres 1 I’Univers.

L’avaluacio de les conseqiiencies dels estils de vida, a fi d’assumir la responsabilitat que comporten i
exercir una ciutadania activa compatible amb els principis del desenvolupament sostenible i el
manteniment de la salut.

L’alfabetitzacié cientifica i tecnologica per adquirir opinions propies i fonamentades, per poder

participar en les principals controvérsies de la societat actual.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i creativitat, planificant-
los adequadament i aprenent dels errors.
La creativitat, la innovacidé i1 ’assumpcio de riscs, aixi com 1’habilitat per planificar i gestionar

projectes amb la finalitat d’assolir objectius.

Consciéncia i expressions culturals

El coneixement del patrimoni natural, la dimensié cultural de la ciéncia i I’aportacié de les diferents
cultures a I’evoluci6 del progrés de la humanitat.

L’adquisicio6 de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri estétic.

8.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a avaluacio

e UNITAT DIDACTICA 1: ESTUDI DE L'ESTRUCTURA TERRESTRE
e UNITAT DIDACTICA 2: PROCESSOS DE FORMACIO DE MINERALS I ROQUES

e UNITAT DIDACTICA 3: LA HISTORIA DE LA TERRA

2a avaluacio

e UNITAT DIDACTICA 4: ORGANITZACIO DE LA MATERIA VIVA
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e UNITAT DIDACTICA 5: LESTRUCTURA DELS ORGANISMES

e UNITAT DIDACTICA 6: CLASSIFICACIO I DIVERSITAT D'ESSERS VIUS

3a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 7: LES FUNCIONS VITALS DE LES PLANTES

e UNITAT DIDACTICA 8: LES FUNCIONS VITALS DELS ANIMALS
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9. FiSICA I QUIMICA DE 1r BATXILLERAT
9.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Coneixer 1 comprendre els conceptes basics, les lleis fonamentals, les teories i els models més
importants i generals de la fisica i de la quimica. Aplicar-los per explicar situacions reals i de la vida
quotidiana.

Tenir una visio global de la fisica i la quimica i una formaci6 cientifica basica solida i aplicable en
futurs estudis.

Emprar el metode cientific per abordar la solucido de problemes teodrics o reals qualitatius i
quantitatius mitjangant la formulacié d’hipotesis, la recerca d’informacid, I’elaboracio d’estratégies
de resolucio, el disseny d’experiments, el tractament de dades, 1’analisi de resultats i I’elaboracio
dels corresponents informes.

Relacionar els nous continguts de 1’assignatura amb els previs i amb els d’altres matéries per
construir un cos coherent de coneixements.

Expressar conceptes cientifics basics de la fisica i de la quimica i fer-los servir per raonar de forma
coherent i adequada al nivell corresponent de coneixements.

Utilitzar habitualment i amb destresa les tecnologies de la informacié i la comunicacié per fer
simulacions, tractar dades, i extreure i emprar informacié de fonts diverses.

Dissenyar i dur a terme activitats experimentals, emprant els mitjans disponibles, i parant especial
atencio a les normes de seguretat i al tractament de residus.

Analitzar i comparar diferents plantejaments i hipotesis de forma critica, valorant la importancia del
rigor i del raonament sobre les postures tancades o dogmatiques.

Reconéixer la importancia de la ciéncia en la societat, en la tecnologia i en el medi ambient, el seu

caracter dinamic i evolutiu, i la seva aportacio al desenvolupament del pensament huma.

Objectius especifics

Unitat 1
1. Conéixer els noms, els simbols i els nombres d'oxidacio dels elements quimics.
2. Formular els composts inorganics binaris, ternaris i quaternaris, aixi com els ions.
3. Anomenar d'acord amb les normes de la IUPAC 2005: nomenclatures estequiomeétrica o de
composicio, d'hidrogen, d'addicid i tradicional.
Unitat 2
1. Congéixer les lleis fonamentals de la Quimica aixi com la seva evolucié en el pas del temps.
2. Destacar els aspectes més importants de la teoria de Dalton, entre ells el concepte d’atom.
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3. Diferenciar les lleis ponderals de les volumétriques.
4. Entendre i aplicar correctament el concepte de molécula i el concepte de mol aixi com el significat
del nombre d’Avogadro.
5. Realitzar calculs entre mols, molécules i atoms.
6. Congixer i aplicar les lleis que regulen el comportament dels gasos.
7. Entendre el concepte de composicié centesimal i calcular-la a partir de la formula d’un compost.
8. Determinar la formula d’un compost a partir de la seva composicié centesimal.
9. Explicar el comportament dels distints estats d’agregacido de la matéria a partir de la teoria
cineticomolecular.
Unitat 3
1. Aplicar adequadament les distintes formes d'expressar la concentracié d'una substancia en una
dissolucio (molaritat, g/l, % en massa i % en volum) en la resoluci6 de problemes.
2. Saber representar i ajustar correctament equacions quimiques.
3. Relacionar els coeficients estequiometrics dels reactius amb els productes, dels reactius amb els
reactius i dels productes amb els productes, tant en quantitats de massa com de volum.
4. Utilitzar els conceptes de mol i massa en reaccions quimiques. Relacionar el concepte de mol amb el
volum en condicions normals.
5. Utilitzar correctament els factors de conversio.
6. Entendre i aplicar correctament el concepte de reactiu en excés, reactiu limitant, rendiment d’una
reaccio i puresa de reactius.
7. Congixer les classificacions de les reaccions quimiques més elementals.
Unitat 4
1. Emprar el primer principi de la termodinamica en sistemes d'intercanvi de calor i treball.
2. Saber interpretar equacions termoquimiques 1 distingir entre reaccions endotérmiques i
exotérmiques.
3. Saber emprar el concepte d'entalpia d'un reaccidé quimica i interpretar el resultat.
4. Emprar la segona llei de la termodinamica per a interpretar els processos espontanis.
5. Utilitzar i interpretar I'energia de Gibbs en termes d'espontaneitat de les reaccions quimiques.
6. Saber relacionar la reversibilitat d'una reaccié quimica amb el segon principi de la termodinamica.
Unitat 5
1. Congixer les caracteristiques de I’atom de carboni que permet 1’existéncia de cadenes llargues amb
enllagos simples, dobles i triples.
2. Distingir les diferents formes d’expressar les formules dels composts organics.
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3. Conéixer les principals funcions oxigenades (alcohols, aldehids, cetones, acids carboxilics, €sters i
&ters) aixi com saber-les anomenar i formular.

4. Coneixer les principals funcions nitrogenades (amines, amides, nitrils i nitrocomposts) aixi com
saber-les anomenar i formular.

5. Congixer i saber anomenar i formular els principals derivats halogenats.

6. Congixer i saber anomenar i formular els hidrocarburs alifatics i aromatics més importants.

7. Saber explicar el concepte d'isomer i ser capag de representar els diferents tipus.

Unitat 6

1. Comprendre que la descripcido del moviment €s un concepte relatiu i valorar la importancia del
sistema de referéncia en I’estudi del moviment.

2. Definir i comprendre el significat de les magnituds fonamentals de la cinematica: posicio,
desplacament, velocitat i acceleracio, reconeixent la importancia del seu caracter vectorial per a
I’estudi de moviments en dues i tres dimensions.

3. Entendre el significat del principi de superposicio referit a la composicié de moviments i aplicar-lo a
I’estudi del tir parabolic d’un projectil.

4. Distingir entre velocitat lineal i velocitat angular en un moviment circular uniforme i comprendre el
significat de 1’expressiéo matematica que relaciona ambdues.

5. Utilitzar adequadament les equacions que determinen els distints moviments en la resoluci6é de
problemes de MRU, MRUA i MCU.

6. Descriure el MHS i relacionar-ho amb els seus parametres fisics.

Unitat 7

1. Cong¢ixer el caracter vectorial de les forces, la seva suma i descomposicio.

2. Comprendre que el moviment d’un cos és el resultat de les interaccions amb altres cossos.

3. Identificar les forces reals que actuen damunt un cos i representar-les mitjancant diagrames.

4. Aplicar les lleis de Newton a la resolucié de problemes.

5. Congixer les caracteristiques de la for¢a gravitatoria i relacionar-la amb el pes dels cossos.

6. Aplicar la Llei de Coulomb per a determinar la forca d'interaccié sobre una carrega donada, en
presencia d'altres carregues puntuals.

Unitat 8

1. Explicar els conceptes de treball i poténcia mecanica i la seva importancia en motors i maquines.

2. Analitzar les caracteristiques de 1’energia cinetica i potencial.

3. Relacionar el treball realitzat amb la variacio de ’energia mecanica i aplicar el teorema de

conservacio de I’energia mecanica a la resolucio de problemes de cossos en moviment.
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4. Aplicar el principi de conservacid de 1’energia per explicar transformacions energétiques
relacionades amb I’entorn quotidia.
9.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. FORMULACIO INORGANICA

1. -El llenguatge quimic: simbols dels elements i les seves valéncies.

2. Formulaci6 i nomenclatura de compostos inorganics segons les normes de la IUPAC 2005:
elements, oxids, peroxids, hidrurs metal-lics, hidrurs no metal-lics, sals binaries i combinacio
entre no metalls, hidroxids, oxoacids, oxosals, sals acides i ions.

UNITAT DIDACTICA 2. ASPECTES QUANTITATIUS DE LA QUfMICA

1. Lleis ponderals: llei de conservacioé de la massa, llei de les proporcions definides i llei de les
proporcions multiples. Teoria atomica de Dalton.

2. Lleis volumétriques: evolucio de la teoria de Dalton. Llei dels volums de combinacié de
Gay-Lussac. Hipotesi d’ Avogadro.

3. Masses atomiques i moleculars. Concepte de mol. Nombre d’ Avogadro.

4. Lleis experimentals dels gasos ideals: llei de Boyle-Mariotte, llei de Charles i Gay-Lussac.
Equacio dels gasos ideals.

5. Llei de Dalton per a les pressions parcials.

6. Composicid centesimal. Formules empiriques i moleculars.

7. Meétodes actuals per a 1’analisi de substancies: espectroscopia i espectrometria.

UNITAT DIDACTICA 3. REACCIONS QUIMIQUES

1. Sistemes homogenis. Dissolucions. Concentraci6 i formes d’expressar-la (g/l; % massa;%
volum; molaritat; molalitat; fraccid0 molar), preparaci6 de dissolucid6 1 propietats
col-ligatives.

2. Reaccions quimiques. Equacions quimiques. Classificaci6 i tipus de reaccions quimiques.

3. Estequiometria. Relacid massa-massa. Relacio massa-volum. Relacid volum-volum.
Reactius en dissolucid. Puresa de reactius. Reactiu limitant i en excés. Rendiment d’un
procés quimic. Reaccions consecutives.

4. Quimicai industria.

UNITAT DIDACTICA 4 TRANSFORMACIONS ENERGETIQUES I ESPONTANEITAT DE LES
REACCIONS QUIMIQUES

1. Sistemes termodinamics.

2. Primer principi de la termodinamica. Energia interna.

3. Entalpia. Equacions termoquimiques.

4. Formes de calcular la variaci6 d'entalpia d'una reaccio.
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5.
6.
7.

10

Segon principi de la termodinamica. Entropia.
L'espontaneitat dels processos quimics.

Conseqiiéncies socials i mediambientals de les reaccions quimiques de combustio.

UNITAT DIDACTICA 5. INTRODUCCIO A LA QUIMICA DEL CARBONI

1.
2.

3.
4.

Peculiaritats de 1’atom de carboni.

Formulacio i nomenclatura de composts organics: Hidrocarburs (alcans, alquens, alquins,
radicals freqiients, hidrocarburs alifatics ciclics 1 hidrocarburs aromatics). Derivats
halogenats. Funcions oxigenades (alcohols, aldehids, cetones, acids carboxilics, ésters i
¢ters). Funcions nitrogenades (amines, amides, nitrils i nitrocomposts).

Isomeria estructural.

El petroli i els nous materials.

UNITAT DIDACTICA 6. CINEMATICA

1.

98]

4
5.
6

7.

Caracter relatiu del moviment i sistema de referéncia. Elements que defineixen el moviment.
Equaci6 del moviment.

Vector velocitat. Vector acceleracio. Components intrinsecs de 1’acceleracio.

Moviment rectilini uniforme. Moviment rectilini uniformement accelerat i aplicaci6 al
moviment de caiguda lliure.

Composiciéo de moviments. Moviment parabolic de cossos prop de la superficie terrestre.
Caracteristiques del moviment periodic. Moviment circular uniforme.

Moviment circular uniformement accelerat.

Moviment armonic simple.

UNITAT DIDACTICA 7. DINAMICA

1.

N o v ks » DN

8.

La for¢a com a interaccié. Caracter vectorial de les forces.

Lleis de la dinamica de Newton.

Interacci6 gravitacional. La forga pes.

Forces de contacte i de fregament en superficies horitzontals i inclinades.
Dinamica dels moviments rectilinis i del moviment circular uniforme.
Forces elastiques. Dinamica del MAS.

La dinamica del planetes.

Electrostatica. Interaccié entre carregues i llei de Coulomb.

UNITAT DIDACTICA 8. ENERGIA

1.
2.

Treball i poténcia.
Formes de I’energia. Energia potencial i cin¢tica. Energia potencial gravitacional prop de la

superficie terrestre. Teorema de les forces vives.
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3. Energia potencial elastica.

4. Teorema de conservacié de I’energia mecanica. Balang energétic en preséncia de forces
dissipants.

5. Transferéncia d’energia. Equivaléncia entre treball i calor.

6. Moment lineal i impuls mecanic. Principi de conservacio del moment lineal.

7. Camp i potencial eléctrics.

9.3. CRITERIS D’AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES
Unitat 1

L.

Formular i anomenar correctament composts inorganics.

1.1. Formula i anomena de forma correcta els distints composts inorganics seguint les normes de la

TUPAC 2005.

Unitat 2

1.

Coneixer la teoria atdmica de Dalton aixi com les lleis basiques associades al seu establiment.

1.1. Justifica la teoria atomica de Dalton i la discontinuitat de la matéria a partir de les lleis
fonamentals de la quimica exemplificant-ho amb reaccions.

Utilitzar 1’equacié d’estat dels gasos ideals per establir relacions entre la pressio, el volum i la
temperatura.

2.1. Determina les magnituds que defineixen [’estat d’un gas aplicant I’equacio d’estat dels gasos
ideals.

2.2. Explica raonadament la utilitat i les limitacions de la hipotesi del gas ideal.

2.3. Determina les pressions totals i parcials dels gasos d’'una mescla relacionant la pressio total
d’un sistema amb la fraccio molar i ’equacio d’estat dels gasos ideals.

Aplicar I’equacio dels gasos ideals per calcular masses moleculars i determinar formules moleculars.
3.1. Relaciona la formula empirica i la molecular d’'un compost amb la seva composicio centesimal
aplicant I’equacio d’estat dels gasos ideals.

Dur a terme els calculs necessaris per preparar dissolucions d’una concentracié donada i expressar-la
en qualsevol de les formes establertes.

4.1. Expressa la concentracio d’una dissolucio en g/l, mol/l, % en pes i % en volum. Descriu el
procediment de preparacio, al laboratori, de dissolucions d’una concentracio determinada. Fa els
cdlculs necessaris si es parteix de soluts en estat solid o d’una altra dissolucid de concentracio
coneguda.

Explicar la variacio de les propietats col-ligatives entre una dissolucié i el dissolvent pur.

5.1. Interpreta la variacio de les temperatures de fusio i ebullicio d’un liquid al qual s’ afegeix un

solut i relaciona-la amb algun procés d’interes en el nostre entorn.
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5.2. Empra el concepte de pressié osmotica per descriure el pas d’ions a través d’una membrana
semipermeable.

Utilitzar les dades obtingudes mitjangant técniques espectromeétriques per calcular masses atomiques.
6.1. Calcula la massa atomica d’un element a partir de les dades espectrométriques obtingudes per
als diferents isotops d’aquest.

Reconéixer la importancia de les técniques espectroscopiques que permeten 1’analisi de substancies i
les seves aplicacions per detectar-les en quantitats molt petites de mostres.

7.1. Descriu les aplicacions de [’espectroscopia en la identificacio d’elements i composts.

Unitat 3

L.

Formular i anomenar correctament les substancies que intervenen en una reaccio quimica.

1.1. Escriu i ajusta equacions quimiques senzilles de diferents tipus (neutralitzacio, oxidacio,
sintesi) i d’interés bioquimic o industrial.

Interpretar les reaccions quimiques i resoldre problemes de reaccions amb reactius limitants, amb
reactius impurs i amb rendiment incomplet.

2.1. Interpreta una equacio quimica en termes de quantitat de materia, massa, nombre de particules
o volum per fer-hi calculs estequiomeétrics.

2.2. Fa els calculs estequiométrics aplicant la llei de conservacio de la massa a diferents reaccions.
2.3. Efectua calculs estequiométrics en els quals intervenguin composts en estat solid, liquid o
gasos, o en dissolucio en presencia d’un reactiu limitant o d’un reactiu impur.

2.4. Considera el rendiment d’una reaccio en la realitzacio de calculs estequiometrics.

Identificar les reaccions quimiques implicades en l’obtencié de diferents composts inorganics
relacionats amb processos industrials.

3.1. Descriu el procés d’obtencio de productes inorganics d’alt valor afegit, analitzant el seu interés
industrial.

Congixer els processos basics de la siderurgia i les aplicacions dels productes resultants.

4.1. Explica els processos que tenen lloc en un alt forn escrivint i justificant les reaccions quimiques
que s’ hi produeixen.

4.2. Argumenta la necessitat de transformar el ferro de fosa en acer, distingint entre ambdos
productes segons el percentatge de carboni que contenen.

4.3. Relaciona la composicio dels diferents tipus d’acer amb les seves aplicacions.

5. Valorar la importancia de la investigacio cientifica en el desenvolupament de nous materials
aplicables en la millora de la qualitat de vida.

5.1. Analitza la importancia i la necessitat de la investigacio cientifica aplicada al desenvolupament

de nous materials i la seva repercussio en la qualitat de vida a partir de fonts d’informacio
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cientifica.
Unitat 4

1. Interpretar el primer principi de la termodinamica com el principi de conservacié de ’energia en
sistemes en els quals es produeixen intercanvis de calor i treball.
1.1. Relaciona la variacio de [’energia interna en un procés termodinamic amb la calor que s’ hi
absorbeix o s hi despren i el treball fet en el procés.

2. Reconéixer la unitat de la calor en el sistema internacional i el seu equivalent mecanic.
2.1. Explica raonadament el procediment per determinar l’equivalent mecanic de la calor a partir
d’aplicacions virtuals interactives associades a I’experiment de Joule.

3. Interpretar equacions termoquimiques i distingir entre reaccions endotérmiques i exotérmiques.
3.1. Expressa les reaccions mitjiangant equacions termoquimiques dibuixant i interpretant els
diagrames entalpics associats.

4. Coneixer les possibles formes de calcular I’entalpia d’una reaccié quimica.
4.1. Calcula la variacio d’entalpia d’una reaccio aplicant la llei d’Hess, coneixent les entalpies de
Jformacio o les energies d’enlla¢ associades a una transformacio quimica donada i interpreta el seu
signe.

5. Donar resposta a giiestions conceptuals senzilles sobre el segon principi de la termodinamica en
relacié amb els processos espontanis.
5.1. Prediu la variacio d’entropia en una reaccio quimica depenent de la molecularitat i de [’estat
dels composts que hi intervenen.

6. Predir, de forma qualitativa i quantitativa, 1’espontaneitat d’un procés quimic en determinades
condicions a partir de 1’energia de Gibbs.
6.1. Identifica l’energia de Gibbs com la magnitud que informa sobre [’espontaneitat d’una reaccio
quimica.
6.2. Justifica [’espontaneitat d’una reaccio quimica en funcio de [’entalpia, de [’entropia i de la
temperatura.

7. Distingir els processos reversibles dels irreversibles, i la relacid de la reversibilitat amb 1’entropia i el
segon principi de la termodinamica.
7.1. Planteja situacions reals o figurades on es posa de manifest el segon principi de la
termodinamica, associant el concepte d’entropia amb la irreversibilitat d 'un procés.
7.2. Relaciona el concepte d’entropia amb l’espontaneitat dels processos irreversibles.

8. Analitzar la influéncia de les reaccions de combustidé en I’ambit social, industrial i mediambiental i

les seves aplicacions.

8.1. A partir de diferents fonts d’informacio, analitza les conseqiiéncies de ['us de combustibles
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fossils, relacionant les emissions de CO,, amb el seu efecte en la qualitat de vida, [’efecte hivernacle,
l’escalfament global, la reduccio dels recursos naturals, i d’altres i proposa actituds sostenibles per

minorar aquests efectes.

Unitat 5

1. Reconéixer els hidrocarburs saturats, els insaturats 1 els aromatics, i conéixer la seva relacio amb
composts d’interés biologic i industrial.
1.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: hidrocarburs de cadena oberta i tancada i
derivats aromatics.

2. Identificar composts organics que contenguin funcions oxigenades i nitrogenades.
2.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: composts organics senzills amb una funcio
oxigenada o nitrogenada.

3. Representar els diferents tipus d’isomeria.
3.1. Representa els diferents isomers d’'un compost organic.

4. Explicar els fonaments quimics relacionats amb la indistria del petroli i del gas natural.
4.1. Descriu el procés d’obtencio del gas natural i dels diferents derivats del petroli en [’ambit
industrial i la seva repercussio mediambiental.
4.2. Explica la utilitat de les diferents fraccions del petroli.

5. Diferenciar les diferents estructures que presenta el carboni en el grafit, el diamant, el grafe, el
fullere i els nanotubs i relacionar-les amb les seves aplicacions.
5.1. Identifica les formes allotropiques del carboni relacionant-les amb les propietats
fisicoquimiques i les seves possibles aplicacions.

6. Valorar el paper de la quimica del carboni en les nostres vides i recon¢ixer la necessitat d’adoptar
actituds i mesures mediambientalment sostenibles.
6.1. A partir d’una font d’informacio, elabora un informe en que s’analitzi i es justifiqui la
importancia de la quimica del carboni i la seva incidencia en la qualitat de vida.

6.2. Relaciona les reaccions de condensacio i combustio amb processos biologics.

Unitat 6

1. Distingir entre sistemes de referéncia inercial i no inercial.
1.1. Analitza el moviment d’un cos en situacions quotidianes raonant si el sistema de referéncia triat
és inercial o no inercial.
1.2. Justifica la viabilitat d’un experiment que distingeixi si un sistema de referéncia es troba en

repos o es mou amb velocitat constant.
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2. Representar graficament les magnituds vectorials que descriuen el moviment en un sistema de
referéncia adequat.
2.1. Descriu el moviment d’un cos a partir dels seus vectors de posicio, de velocitat i d’acceleracio
en un sistema de referencia donat.

3. Recon¢ixer les equacions dels moviments rectilini i circular i aplicar-les a situacions concretes.
3.1. Obté les equacions que descriuen la velocitat i [’acceleracio d’un cos a partir de [’expressio del
vector de posicio en funcio del temps.
3.2. Resol exercicis practics de cinematica en dues dimensions (moviment d’un cos en un pla) per
aplicacio de les equacions dels moviments rectilini uniforme (MRU) i moviment rectilini
uniformement accelerat (MRUA).

4. Interpretar representacions grafiques dels moviments rectilini i circular.
4.1. Interpreta els grafics que relacionen les variables implicades en els moviments MRU, MRUA i
circular uniforme (MCU) aplicant les equacions adequades per obtenir els valors de [’espai
recorregut, la velocitat i I’acceleracio.

5. Determinar velocitats i acceleracions instantanies a partir de 1’expressié del vector de posicid en
funcio del temps.
5.1. Plantejat un suposit, identifica el tipus de moviment implicat i aplica les equacions de la
cinemadtica per fer prediccions sobre la posicio i la velocitat del mobil.

6. Descriure el moviment circular uniformement accelerat i expressar I’acceleracié en funcié dels seus
components intrinsecs.
6.1. Identifica els components intrinsecs de [’acceleracio en diferents casos practics i aplica les
equacions que permeten determinar el seu valor.

7. Relacionar en un moviment circular les magnituds angulars amb les lineals.
7.1. Relaciona les magnituds lineals i angulars per a un mobil que descriu una trajectoria circular, i
estableix les equacions corresponents.

8. Identificar el moviment no circular d’un mobil en un pla com la composicié de dos moviments
unidimensionals rectilini uniforme (MRU) i/o rectilini uniformement accelerat (MRUA).
8.1. Reconeix moviments composts, estableix les equacions que els descriuen, calcula 1’abast i
laltura maxima, i els valors instantanis de la posicio, de la velocitat i de [’acceleracio.
8.2. Resol problemes relatius a la composicio de moviments per descomposicio en dos moviments
rectilinis.
8.3. Utilitza simulacions virtuals interactives per resoldre suposits practics reals, determinant les
condicions inicials, les trajectories i els punts de trobada dels cossos implicats.

9. Coneixer el significat fisic dels parametres que descriuen el moviment harmonic simple (MHS) i
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associar-ho al moviment d’un cos que oscil‘la.

9.1. Dissenya i descriu experiencies que posin de manifest el moviment harmonic simple (MHS) i
determina les magnituds involucrades.

9.2. Interpreta el significat fisic dels parametres que apareixen en [’equacio del moviment harmonic
simple.

9.3. Prediu la posicio d’un oscil-lador harmonic simple coneixent [’amplitud, la freqiiencia, el
periode i la fase inicial.

9.4. Obté la posicio, velocitat i acceleracio en un moviment harmonic simple aplicant les equacions
que el descriuen.

9.5. Analitza el comportament de la velocitat i de I’acceleracio d’un moviment harmonic simple en
funcio de [’elongacio.

9.6. Representa graficament la posicio, la velocitat i I’acceleracio del moviment harmonic simple

(MAS) en funcio del temps comprovant la seva periodicitat.

Unitat 7

1.

Identificar totes les forces que actuen sobre un cos.

1.1. Representa totes les forces que actuen sobre un cos, obté el resultant, i extreu conseqiiencies
sobre el seu estat de moviment.

1.2. Dibuixa el diagrama de forces d’un cos situat en ['interior d’un ascensor en diferents situacions
de moviment, i calcula la seva acceleracio a partir de les lleis de la dinamica.

Resoldre situacions des d’un punt de vista dinamic que involucren plans inclinats i/o politges.

2.1. Calcula el modul del moment d’una for¢a en casos practics senzills.

2.2. Resol suposits en qué apareguin forces de friccio en plans horitzontals o inclinats, aplicant-hi
les lleis de Newton.

2.3. Relaciona el moviment de diversos cossos units mitjiancant cordes tenses i politges amb les
forces actuants sobre cada un dels cossos.

Recongixer les forces elastiques en situacions quotidianes i descriure els seus efectes.

3.1. Determina experimentalment la constant elastica d’un ressort aplicant la llei d’Hooke i calcula
la freqiiencia amb que oscil-la una massa coneguda unida a un extrem de [’esmentat ressort.

3.2. Demostra que [’acceleracio d’un moviment harmonic simple (MHS) és proporcional al
desplagament emprant [’equacio fonamental de la Dinamica.

3.3. Estima el valor de I’acceleracio de la gravetat fent un estudi del moviment del pendol simple.
Aplicar el principi de conservacié del moment lineal a sistemes de dos cossos i predir-ne el

moviment a partir de les condicions inicials.

98



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

10.

4.1. Estableix la relacio entre impuls mecanic i moment lineal aplicant la segona llei de Newton.

4.2. Explica el moviment de dos cossos en casos practics com col-lisions i sistemes de propulsio
mitjangant el principi de conservacio del moment lineal.

Justificar la necessitat de I’existéncia de forces perqué es produeixi un moviment circular.

5.1. Aplica el concepte de forga centripeta per resoldre i interpretar casos de mobils en corbes i en
trajectories circulars.

Contextualitzar les lleis de Kepler en I’estudi del moviment planetari.

6.1. Comprova les lleis de Kepler a partir de taules de dades astronomiques corresponents al
moviment d’alguns planetes.

6.2. Descriu el moviment orbital dels planetes del sistema solar aplicant-hi les lleis de Kepler i
n’extreu conclusions sobre el seu periode orbital.

Associar el moviment orbital amb 1’actuacié de forces centrals i la conservacié del moment angular.
7.1. Aplica la llei de conservacio del moment angular al moviment el-liptic dels planetes,
relacionant els valors del radi orbital i de la velocitat en diferents punts de [’orbita.

7.2. Utilitza la llei fonamental de la dinamica per explicar el moviment orbital de diferents cossos
com els satel-lits, els planetes i les galaxies, relacionant el radi i la velocitat orbital amb la massa
del cos central.

Determinar i aplicar la llei de gravitacio universal a ’estimacio del pes dels cossos i a la interaccio
entre cossos celestes tenint-ne en compte el caracter vectorial.

8.1. Expressa la for¢a de [’atraccio gravitatoria entre dos cossos qualssevol, conegudes les
variables de que depen. Estableix la modificacio de la for¢a gravitatoria amb els canvis en aquestes
variables.

8.2. Compara el valor de [’atraccié gravitatoria de la Terra sobre un cos en la seva superficie amb
l’accio de cossos llunyans sobre el mateix cos.

Congixer la llei de Coulomb i caracteritzar la interaccié entre dues carregues eléctriques puntuals.
9.1. Compara la llei de Newton de la gravitacio universal amb la de Coulomb, establint les
diferencies i les semblances entre elles.

9.2. Troba la for¢a neta que un conjunt de carregues exerceix sobre una altra carrega problema
fent servir la llei de Coulomb.

Valorar les diferéncies i semblances entre les interaccions eléctrica i gravitatoria.

10.1 Determina les forces d’interaccio electrostatica i gravitatoria entre dues particules de carrega
i de massa conegudes, compara els valors obtinguts, i extrapola les conclusions al cas dels electrons

i el nucli d’un atom.
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Unitat 8

1. Establir la llei de conservacié de I’energia mecanica i aplicar-la a la resoluci6 de casos practics.
1.1. Aplica el principi de conservacio de [’energia per resoldre problemes mecanics, determina
valors de velocitat, de posicio i d’energies cinetica i potencial.
1.2. Relaciona el treball que fa una for¢a sobre un cos amb la variacio de [’energia cinética i
determina alguna de les magnituds implicades.

2. Reconéixer sistemes conservatius com aquells en que €s possible associar una energia potencial.
Representar-hi la relacié entre treball i energia.
2.1. Classifica en conservatives i en no conservatives les forces que intervenen en un suposit teoric,
Justifica les transformacions energétiques que s’hi produeixen i la seva relacio amb el treball.

3. Coneixer les transformacions energétiques que tenen lloc en un oscil-lador harmonic.
3.1. Estima [’energia emmagatzemada en un ressort en funcio de l’elongacio, coneguda la constant
elastica.
3.2. Calcula les energies cinética, potencial i mecanica d’un oscil-lador harmonic aplicant el
principi de conservacio de l’energia i fa la representacio grafica corresponent.

4. Vincular la diferéncia de potencial electric amb el treball necessari per transportar una carrega entre
dos punts d’un camp eléctric i congixer la seva unitat en el sistema internacional.
4.1. Associa el treball necessari per traslladar una carrega entre dos punts d’un camp eléctric amb

la diferencia de potencial entre ells i determina l’energia implicada en el procés.

9.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicaci6 lingiiistica

La lectura de textos i enunciats de problemes o qiiestions proporciona als alumnes un vocabulari
cientific cada vegada més extens i fomenta la comprensio lectora. El desenvolupament de les respostes a
qiiestions teoricopractiques incideix sobre I’expressioé escrita, mentre que les exposicions de treballs i el
debat milloren 1’expressio oral.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

La resolucié d’exercicis numerics que requereix 1’as de la calculadora, el treball amb equacions, la
notacié cientifica, els canvis d’unitats, el calcul vectorial i les altres eines de calcul contribucixen a
desenvolupar la competéncia matematica. La interpretacié de resultats de problemes o d’experiéncies, el
treball experimental i la recerca d’arguments també fomenten la competéncia en ciéncia i tecnologia.

Competéncia digital

Les tecnologies de la informacid i la comunicacid permeten emprar aplicacions informatiques per

tractar dades o elaborar informes, programes especifics per fer simulacions o visualitzar determinats
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processos, 1 Internet per obtenir informacio.

Aprendre a aprendre

El disseny d’estratégies per plantejar un petit treball, sigui de laboratori de recerca, i la resolucié de
quiestions teoricopractiques o de problemes obliguen als alumnes a desenvolupar la creativitat, raonar sobre
el procediment a seguir i a avaluar els resultats obtinguts. La lectura de textos cientifics i la discussio de les
idees, d’altra banda, fomenten 1’esperit critic i I’autonomia en I’aprenentatge.

Competéncies socials i civiques

L’interes pels problemes mediambientals, la consciéncia del compromis de la ciéncia amb el benestar
social i el progrés, i la practica del debat constructiu i I’intercanvi d’idees antagoniques contribueixen al
desenvolupament d’aquest tipus de competéncies.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

Les petites recerques i experiments de laboratori i la comunicacio dels resultats fan que els alumnes
hagin d’actuar de forma creativa i imaginativa en el disseny del treball, avaluar els resultats i comunicar-los

de forma adequada.

9.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

1a avaluacio:

e UNITAT DIDACTICA 1: Formulacié inorganica

e UNITAT DIDACTICA 2: Aspectes quantitatius de la quimica

e UNITAT DIDACTICA 3: Reaccions quimiques

e UNITAT DIDACTICA 4: Transformacions energétiques i espontaneitat de les reaccions quimiques
2a avaluacié:

e UNITAT DIDACTICA 5: Quimica del carboni

e UNITAT DIDACTICA 6: Cinematica
3a avaluacio:

e UNITAT DIDACTICA 7: Dinamica

e UNITAT DIDACTICA 8: Energia
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10. CULTURA CIENTIFICA de 1r de BATXILLERAT
10.1 OBJECTIUS

Objectius generals
1. Analitzar i utilitzar informaci6 de caracter cientific.
2. Plantejar-se qiiestions sobre temes cientifics.

3. Analitzar representacions per extreure'n informacio.

Objectius especifics

Bloc 1
Unitat 1

1. Cercar informaci6 relacionada amb la ciéncia i la tecnologia.

2. Comunicar i transmetre conclusions i opinions fent us de les tecnologies de la informacid i la
comunicacio.

3. Congixer el treball cientific i la formulacio d'hipotesis.

4. Analitzar la certesa o la veritat de la ciéncia.

Bloc 2
Unitat 2

1. Conéixer l'estructura de la Terra i els métodes per al seu estudi, i descriure'n les capes.
2. Entendre les teories de la deriva continental i de la tectonica de plaques.
3. Diferenciar els tipus de marges de plaques i explicar els fenomens que hi estan associats.

Unitat 3

1. Coneixer l'origen de la vida i les teories que permeten explicar-lo.
2. Enumerar les caracteristiques dels éssers vius.

3. Explicar les teories de 1'evolucio.

4. Coneixer 'origen de I'ésser huma.

Bloc 3
Unitat 4

Definir salut i enumerar les causes que la determinen.
Definir malaltia i classificar-ne els tipus.
Cong¢ixer els principals métodes de diagnostic actuals.

Diferenciar la medicina tradicional d'altres medicines alternatives.

A

Coneixer diferents tractaments per a les malalties: trasplantaments, Us de medicaments.
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6. Debatre el paper de la industria farmacéutica.

Bloc 4
Unitat 5

1. Definir genética i conéixer alguns conceptes relacionats amb la transmissio de caracters hereditaris:
nucleotids, acids nucleics, replicacid, traduccio.
2. Conegixer el codi genétic i recongixer la importancia d'haver desxifrat el genoma huma.

Unitat 6

1. Conéixer les principals utilitats de 1'enginyeria genctica.

2. Coneixer les aplicacions dels organismes transgenics i els seus possibles riscos.

3. Descriure les técniques de clonacio, terapia genética, reproduccié assistida. I valorar-ne els seus
usos.

4. Desenvolupar actituds critiques respecte a 1"is de terapies géniques.

Bloc 5
Unitat 7

1. Coneixer les caracteristiques basiques, formes d'utilitzacid i repercussions dels darrers instruments
tecnologics d'informacio i oci.

2. Reconéixer la importancia d'internet en la societat.

3. Comprendre la necessitat de respectar principis étics en I'us interactiu de les tecnologies.

10.2 CONTINGUTS
Bloc 1: Procediments de feina.

UNITAT DIDACTICA 1. EL METODE CIENTIFIC
1.Fonts d'informacié cientifica.
2.Processament, emmagatzematge i intercanvi de la informacié. Comprensio i transmissio de la
informacio a la xarxa.
3.Els métodes de les ciéncies i el treball cientific. Contrast d'hipotesis.
4.La construccio6 del coneixement cientific. La veritat o la certesa de la ciéncia.

Bloc 2: La Terra i la vida.

UNITAT DIDACTICA 2. EL NOSTRE PLANETA: LA TERRA
1.L'estructura de la Terra. Métodes d'estudi indirectes i origen de les capes terrestres.
2.Les teories de la deriva continental i de la tectonica de plaques. Tipus de marges de plaques i

fenomens que hi estan associats.
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UNITAT DIDACTICA 3. L'ORIGEN DE LA VIDA I DE L'ESSER HUMA
1.L'origen de la vida. Les caracteristiques dels éssers vius. La teoria de 1'endosimbiosi.
2.Teories de I'evolucio.

3.L'origen de I'ésser huma. Del primat a I'hominid i I'arbre de 1'evolucié humana.

Bloc 3: Avencos en biomedicina.

UNITAT DIDACTICA 4. VIURE MES, VIURE MILLOR
1.La salut, els factors que la determinen i la importancia del sistema sanitari.
2.La malaltia i tipus de malaltia.
3.M¢todes actuals de diagnostic de les malalties.
4.Medicina tradicional i medicines alternatives.

5.Els trasplantaments.

6.La industria farmaceéutica. Condicionants de la recerca meédica 1 farmacéutica.
7.L'as racional dels medicaments 1 dels sistemes de salut.

Bloc 4: La revolucié genética.

UNITAT DIDACTICA 5. LA REVOLUCIO GENETICA
1.Concepte de genctica: la transmissio dels caracters hereditaris. Els nucledtids, els acids
nucleics, la replicacié i I'expressio de la informacié genética.
2.El codi genétic.
3.El Projecte Genoma Huma i les implicacions que té.
UNITAT DIDACTICA 6. LA BIOTECNOLOGIA
1.L'enginyeria genctica. La tecnologia de I'ADN recombinant.
2.Aplicacions de I'enginyeria genética: farmacologia, transgenics, terapies géniques, etc.
3.Noves tecniques de reproduccio assistida.
4.La clonacio. Cél-lules mare
5.La biogtica.

Bloc 5: Noves tecnologies en comunicacio i informacio

UNITAT DIDACTICA 7. UN MON DIGITAL: NOVES TECNOLOGIES
1.Evoluci6 de la informatica.
2.Tecnologia digital i tractament digital. Fonaments de telefonia mobil.
3.El sistema GPS.
4.Tecnologia LED.

S5.Internet: repercussions de I'is que en fa la societat actual. Xarxes socials, delictes informatics,

proteccid de dades, etc.
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6.La societat de la informaci6 i la comunicacio: implicacions socials 1 economiques.

10.3 CRITERIS D’AVALUACIO/ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Unitat 1

1.

Obtenir, seleccionar i valorar informacions relacionades amb la ciéncia i la tecnologia a partir de
diferents fonts d’informacio.

1.1. Analitza un text cientific o una font cientificografica i en valora de forma critica tant el rigor i
la fiabilitat com el contingut.

1.2. Cerca, analitza, selecciona, contrasta, redacta i presenta informacio sobre un tema relacionat
amb la ciencia i la tecnologia utilitzant tant els suports tradicionals com Internet.

Valorar la importancia que tenen la recerca i el desenvolupament tecnologic en I’activitat quotidiana.
2.1. Analitza el paper de la recerca cientifica com a motor de la nostra societat i la importancia que
ha tingut al llarg de la historia.

Comunicar conclusions i idees en suports publics diversos, utilitzant eficagment les tecnologies de la
informacio i la comunicacio6 per transmetre opinions propies argumentades.

3.1. Comenta de forma analitica articles divulgatius relacionats amb la ciencia i la tecnologia,
valora criticament l'impacte en la societat dels textos i/o les fonts cientificografiques analitzades i

defensa en public les conclusions que n’extreu.

Unitat 2

1.

Justificar la teoria de la deriva continental tenint en compte les evidéncies experimentals que la
fonamenten.

1.1. Justifica la teoria de la deriva continental a partir de les proves geografiques,
paleontologiques, geologiques i paleoclimatiques.

Explicar la tectonica de plaques i els fendmens que provoca.

2.1. Utilitza la tectonica de plaques per explicar [’expansio del fons oceanic i [’activitat sismica i
volcanica a les vores de les plaques.

Determinar les conseqiiéncies de 1’estudi de la propagacio de les ones sismiques P i S respecte de les
capes internes de la Terra.

3.1. Relaciona [’existencia de diferents capes terrestres amb la propagacio de les ones sismiques a

través d’aquestes.

Unitat 3

L.

Enunciar les diferents teories cientifiques que expliquen I’origen de la vida a la Terra.

1.1. Coneix i explica les diferents teories sobre ’origen de la vida a la Terra.

2. Establir les proves que fonamenten la teoria de la seleccio natural de Darwin i utilitzar aquesta teoria
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per explicar I’evolucio dels éssers vius a la Terra.

2.1. Descriu les proves biologiques, paleontologiques i moleculars que justifiquen la teoria de
I’evolucio de les espécies.

2.2. Enfronta les teories de Darwin i Lamarck per explicar la seleccio natural.

Reconéixer 1’evolucid des dels primers hominids fins a I’home actual i establir les adaptacions que
ens han fet evolucionar.

3.1. Estableix les diferents etapes evolutives dels hominids fins a arribar a [’Homo sapiens i en
destaca les caracteristiques fonamentals, com ara la capacitat cranial i ’al¢ada.

Congixer els darrers avengos cientifics en I’estudi de la vida a la Terra.

4.1. Valora de forma critica les informacions associades a [’Univers, a la Terra i a [’origen de les
espeécies i distingeix la informacio cientifica real de I’opinio i la ideologia.

4.2. Descriu les darreres investigacions cientifiques sobre [’origen i el desenvolupament de la vida a

la Terra.

Unitat 4

Analitzar I’evoluci6 historica en la consideracid i el tractament de les malalties.

1.1. Coneix l’evolucio historica dels metodes de diagnostic i tractament de les malalties.

Distingir que és medicina i que no ho és.

2.1. Coneix l’existencia d’alternatives a la medicina tradicional i en valora el fonament cientific i
els riscs que comporten.

Valorar els avantatges que suposa un trasplantament i les conseqiiéncies que pot tenir.

3.1. Proposa els trasplantaments com a alternativa en el tractament de certes malalties i en valora
els avantatges i els inconvenients.

Prendre consciéncia de la importancia de la recerca medicofarmacéutica.

4.1. Descriu el procés que segueix la industria farmacéutica per descobrir, desenvolupar, assajar i
comercialitzar els farmacs.

Fer un us responsable del sistema sanitari i dels medicaments.

5.1. Justifica la necessitat de fer un us racional de la sanitat i dels medicaments.

Diferenciar la informacié procedent de fonts cientifiques de la que prové de pseudociéncies o
persegueix objectius merament comercials.

6.1. Discrimina la informacio rebuda sobre tractaments méedics i medicaments segons la font

consultada.

Unitat 5

L.

Reconeixer els fets historics més rellevants per a I’estudi de la genética.

106



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

1.1. Coneix i explica el desenvolupament historic dels estudis fets dins el camp de la genética.

2. Obtenir, seleccionar i valorar informacions sobre I’ADN, el codi genétic, I’enginyeria genética i les
seves aplicacions mediques.
2.1. Sap ubicar la informacio genética que posseeix qualsevol ésser viu i estableix la relacio
Jjerarquica entre les diferents estructures, des dels nucleotids fins als gens responsables de
I’herencia.

3. Conéixer els projectes que es desenvolupen actualment com a conseqiiéncia d’haver desxifrat el
genoma huma, com ara HapMap i ENCODE.
3.1. Coneix i explica la forma en qué es codifica la informacio genética a I’ADN i justifica la
necessitat d’obtenir el genoma complet d’un individu i desxifrar-ne el significat.

Unitat 6

1. Avaluar les aplicacions de ’enginyeria genetica en 1’obtencié de farmacs, transgenics i terapies
geniques.

1.1. Analitza les aplicacions de [’enginyeria genética en [’obtencio de farmacs, transgenics i
terapies geniques.

2. Valorar les repercussions socials de la reproduccio assistida i la seleccio i conservaci6 d’embrions.
2.1. Estableix les repercussions socials i economiques de la reproduccio assistida i la seleccio i
conservacio d’embrions.

3. Analitzar els possibles usos de la clonacio.

3.1. Descriu i analitza les possibilitats que ofereix la clonacio en diferents camps.

4. Establir el metode per obtenir diferents tipus de cél-lules mare, aixi com la potencialitat d’aquestes
per generar teixits, organs i fins i tot organismes complets.

4.1. Reconeix els diferents tipus de cél-lules mare segons la procedeéncia i la capacitat generativa i
en destaca en cada cas les aplicacions principals.

5. Identificar alguns problemes socials i dilemes morals deguts a 1’aplicacio de la genética: obtencié de
transgenics, reproducci6 assistida i clonacid.

5.1. Valora, de forma critica, els avengos cientifics relacionats amb la genética, els usos que pot
tenir i les conseqiiencies mediques i socials.

5.2. Explica els avantatges i els inconvenients dels aliments transgénics i raona la conveniéencia de
consumir-ne o no.

Unitat 7

1. Congixer I’evolucié que ha experimentat la informatica, des dels primers prototips fins als models

més actuals, 1 ser conscient de 1’aveng aconseguit en parametres com la mida, la capacitat de
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processament, I’emmagatzematge, la connectivitat, la portabilitat, etc.

1.1. Reconeix [’evolucio historica de l’ordinador en termes de mida i capacitat de processament.

1.2. Explica com s’emmagatzema la informacio en diferents formats fisics, com discs durs, discs
optics i memories, i valora els avantatges i els inconvenients de cada un.

1.3. Utilitza amb propietat conceptes especificament associats a ['us d’Internet.

2. Determinar el fonament d’alguns dels avengos més significatius de la tecnologia actual.

2.1. Compara les prestacions de dos dispositius del mateix tipus, un de basat en la tecnologia
analogica i 'altre, en la digital.

2.2. Explica com s’estableix la posicio sobre la superficie terrestre amb la informacio rebuda dels
sistemes de sateél-lits GPS o GLONASS.

2.3. Descriu la infraestructura basica que requereix ['us de la telefonia mobil.

2.4. Explica el fonament fisic de la tecnologia LED i els avantatges que suposa aplicar-la en
pantalles planes i il-luminacio.

2.5. Coneix i descriu les especificacions dels darrers dispositius i valora les possibilitats que poden
oferir a I'usuari.

3. Prendre consciéncia dels beneficis i els problemes que pot originar el constant aveng tecnologic.

3.1. Valora de forma critica la constant evolucio tecnologica i el consumisme que genera en la
societat.

4. Valorar, de forma critica i fonamentada, els canvis que Internet esta provocant en la societat.

4.1. Justifica I'us de les xarxes socials i assenyala els avantatges que ofereixen i els riscs que
SUposen.
4.2. Determina els problemes a qué s’enfronta Internet i les solucions que es proposen.

5. Fer valoracions critiques, mitjancant exposicions i debats, sobre qiiestions relacionades amb els
delictes informatics, 1’accés a dades personals i els problemes de socialitzaci6 o d’excessiva
dependéncia que pot causar 1’Gs de les noves tecnologies.

5.1. Descriu en qué consisteixen els delictes informatics més habituals.
5.2. Posa de manifest la necessitat de protegir les dades mitjan¢ant encriptacio, contrasenyes, etc.

6. Demostrar, mitjancant la participaci6 en debats i 1’elaboracié de redaccions o comentaris de text, que
s’és conscient de la importancia que tenen les noves tecnologies en la societat actual.

6.1. Assenyala les implicacions socials del desenvolupament tecnologic.
10.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES
Comunicacio lingiiistica
La contribuci6 de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:

- L’adquisici6 i I’Gs adequat del llenguatge de la ciencia, imprescindible per descriure fets i fenomens
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del mon natural.

La comprensio de textos i informacions de caracter cientific basic i la distinci6 de les idees
essencials de les secundaries.

L’elaboracié d’exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i léxicament correctes a 1’hora
de fer comentaris de textos cientifics, proposar hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.
El manteniment d’una actitud favorable cap a la lectura mitjangant la utilitzacié de textos relacionats

amb la ciéncia propers als interessos dels alumnes.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

La contribuci¢ de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:

L’aplicaci6 del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos problemes relacionats amb
la cultura cientifica.

La comprensi6 de la informaci6 presentada en format numeric o grafic.

L’organitzacio i la representacio de la informaci utilitzant procediments matematics.

La comprensié dels conceptes cientifics i tecnics i de les teories cientifiques basiques i1 el
reconeixement de la recerca com una forma de construir el coneixement al llarg de la historia.

La valoraci6 del coneixement cientific i la seva capacitat d’aportar millores a la societat.

Competéncia digital

La contribucio6 de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:

L’us segur i critic de les TIC per al treball cientific.

La utilitzaci6 de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i intercanviar informacio.
La utilitzacio de les TIC perque puguin interactuar professors amb alumnes i alumnes entre si (aula
virtual, Moodle, blogs, etc.).

El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informacié de manera critica considerant la

fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals prové.

Aprendre a aprendre

La contribuci6 de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:

L’habilitat per iniciar I’aprenentatge i persistir-hi, per organitzar el propi aprenentatge i per gestionar
el temps i la informacioé de forma eficag, ja sigui individualment o en grups.

La presa de consciencia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com sobre el que ha d’aprendre.

La determinaci6 de les necessitats d’aprenentatge de I’alumne a fi d’esbrinar les oportunitats
disponibles per ser capag de superar els obstacles i culminar 1’aprenentatge amb ¢xit.

L’adquisici6 d’estrategies per planificar I’execucio d’una tasca i per supervisar-la i avaluar-la.
L’adquisicio, el processament i1 1’assimilacié de nous coneixements i capacitats.

La curiositat per aprendre basada en la percepcié que I’alumne té de 1’entorn.
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Competéncies socials i civiques
La contribuci6 de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:
« El coneixement de la dimensio social i ética dels avengos cientifics i tecnologics i dels debats que
han sorgit sobre alguns d’aquests avencos, a fi que els alumnes entenguin 1’evoluci6 de la humanitat
i es formin com a ciutadans amb opinid propia i capacitat per participar en les decisions que afecten
la societat.
- La conscienciaci6 sobre la importancia d’implicar-se activament en la resolucio de les pertorbacions
creades per I’espécie humana al medi ambient.
- L’alfabetitzacio cientifica i tecnologica per adquirir opinions propies i fonamentades, per poder
participar en les principals controversies de la societat actual.
Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor
La contribuci6 de la cultura cientifica a aquesta competeéncia es duu a terme fomentant:
« El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i creativitat, planificant-
los adequadament i aprenent dels errors.
« La creativitat, la innovaci6 i I’assumpcié de riscs, aixi com I’habilitat per planificar i gestionar
projectes amb la finalitat d’assolir objectius.
Consciéncia i expressions culturals
La contribuci6 de la cultura cientifica a aquesta competéncia es duu a terme fomentant:
« El coneixement de la dimensi6é cultural de la ciéncia i ’aportacié de les diferents cultures a
I’evoluci6 del progrés de la humanitat.
- L’adquisici6 de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri estetic.
- L’apreciaci6 dels valors estetics i culturals del patrimoni natural.
- La valoraci6 de la importancia de les persones que han fet possible I’evolucido del pensament
cientific com a part de la cultura.
10.5 SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

1a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 1: El métode cientific.
e UNITAT DIDACTICA 2: El nostre planeta: la Terra.

e UNITAT DIDACTICA 3: L'origen de la vida i I'ésser huma.

2a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 4: Viure més, viure millor.

e UNITAT DIDACTICA 5: La revolucio6 genética.
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3a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 6: La biotecnologia.

e UNITAT DIDACTICA 7: Un mén digital: noves tecnologies.
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11. ANATOMIA APLICADA DE 1r de BATXILLERAT
11.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Congixer 1 valorar els mecanismes que intervenen en una accié motora, mitjangant la practica
habitual i sistematica d’activitats fisiques artisticoexpressives.

Entendre el cos huma com un sistema global, els aparells i sistemes del qual funcionen
coordinadament i amb un objectiu comu, valorar aquest fet com a imprescindible per mantenir un
estat de salut optim i un major rendiment fisic i artistic i interpretar les bases del metabolisme
energetic i dels habits nutricionals.

Determinar les caracteristiques anatomiques dels segments corporals, interpretar-ne els moviments i
valorar i identificar els mals habits posturals a fi d’evitar lesions.

Descriure les bases del funcionament del sistema nervios central i de I’endocri i com s’impliquen en
el control de 1’acte motriu d’activitats fisiques artisticoexpressives.

Con¢ixer la importancia del funcionament del sistema cardiopulmonar i del respiratori per a la salut
i per al rendiment de les activitats artistiques corporals.

Utilitzar el cos i el moviment com a mitja d’expressio artistica i com a eina d’interpretacio i saber
adoptar una actitud corporal atenta i disposada a la feina.

Aplicar els coneixements adquirits a resoldre problemes practics simples de tipus anatomic,
funcional i1 saludable relatius a les activitats artisticoexpressives.

Utilitzar les tecnologies de la informaci6 i la comunicacié com a font de consulta i com a recurs de

suport per assolir aprenentatges en entorns col-laboratius.

Objectius especifics

Unitat 1

1.

Definir els nivells d'organitzaci6 del cos huma.

2. Descriure els tipus i subtipus de teixits i les seves funcions.

3. Congixer els sistemes i aparells presents en el cos huma i relacionar-los amb les funcions vitals.
Unitat 2

1. Descriure els processos metabolics que serveixen per produir energia, entenent la importancia de

I'ATP en tot el procés.

2. Classificar els nutrients com energeétics 1 no energetics.

3. Calcular el balang energétic i dissenyar o modificar una dieta equilibrada.
Unitat 3

1. Explicar cada una de les etapes del procés digestiu (ingestio, digestid, absorcid, egestio) relacionant-

les amb els organs que hi intervenen
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2. Valorar els habits alimentaris saludables per tal d'evitar trastorns nutricionals i mantenir una bona

salud.

Unitat 4
1. Explicar la funcié del sistema pulmonar i el sistema cardiovascular, coneixent els organs que els

formen.

2. Descriure el seu funcionament (intercanvi de gasos, ventilacid6 pulmonar, moviments del cor)
Relacionar-ho amb les principals patologies que es presenten.

3. Recongixer l'estructura de l'aparell fonador i descriure el seu funcionament

4. Valorar el bon funcionament dels sistemes cardiopulmonars per evitar patologies.

Unitat 5
1. Descriure l'estructura i1 funcions del sistema nervids i1 endocri

2. Explicar com es donen el moviments reflexos i els voluntaris
3. Anomenar les principals hormones implicades en l'activitat fisica i relacionar-les amb el bon
rendiment fisic.

4. Entendre els processos de termoregulacio i la seva relaciéo amb l'activitat fisica.

Unitat §
1. Descriure I'estructura i funcions dels sistemes esquelétic i muscular.

Saber explicar com es produeix la contraccié muscular.
Recongixer els diversos tipus d'os, de musculs i d'articulacions.

2

3

4. Entendre el mecanisme pel qual es produeixen els principals moviments articulars.

5. Explicar com es produeix el moviment del cos huma es del punt de vista mecanic i cinétic.
6

Valorar la importancia d'una bona postura per evitar alteracions dels sistemes.

11.2 CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. ORGANITZACIO BASICA DEL COS HUMA
1.Nivells d'organitzacié basica del cos huma: subatomic, atomic, molecular, cel-lular,
pluricel-lular.
2.Les cel-lules animals. Biomolécules que les formen
3.Els organuls de la cél-lula animal
4.Tipus de teixits animals
5.Funcions vitals del cos huma. Organs i aparells.
UNITAT DIDACTICA 2: INTRODUCCIO AL METABOLISME
1. Tipus de nutrients. Energétics 1 no energétics. Aigua
2.La dieta equilibrada. Adequacid de la ingesta i la despesa energética

3.El metabolisme energétic i subtipus: sistema anaerdbic lactic, sistema anaerobic lactic i
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sistema aerobic.
4. Analisi de I’adaptacié metabolica als diferents tipus d’activitats fisiques.
5.Reconeixement i valoraci6 de les causes metaboliques que s’associen a la fatiga muscular.
UNITAT DIDACTICA 3: SISTEMA DIGESTIU I NUTRICIO
1.L'aparell digestiu. Funcionament i organs
2.Trastorns del comportament nutricional. Dietes restrictives, anoréxia, bulimia i obesitat.
UNITAT DIDACTICA 4. EL SISTEMA CARDIOPULMONAR
1.Els sistema cardiorespiratori. Funcionament i organs
2.Adaptaci¢ cardiovascular i respiratoria a l'exercici.
3.Estimacio i millora de la resisténcia cardiovascular.
4.L'aparell fonador. Les cordes vocals i la produccié de diversos sons. Importancia de la
respiracid
5.Utilitzacio i habits saludables per a 'aparell respiratori i fonador. Disfonies funcionals.
UNITAT DIDACTICA 5. ELS SISTEMES DE COORDINACIO I REGULACIO
1.El sistema nervios. Organitzaci6 general.
2.Funcionament del sistema nervios motor. El control neuronal del moviment.
3.Els sistema endocri en l'activitat fisica. L'ajustament hormonal a I'exercici.
UNITAT DIDACTICA 6: APARELL LOCOMOTOR. LES CARACTERISTIQUES DEL
MOVIMENT. EXPRESSIO I COMUNICACIO CORPORALS.
1.Els ossos. Caracteristiques i funcions.
2.Les articulacions. Caracteristiques, classificacid i propietats mecaniques.
3.Els musculs del cos huma. Tipus. Estructura i funcié del muscul esquelétic.
4.La contracciéo muscular. Tipus i fisiologia
5.Les grans regions anatomiques (coll i tronc, membres superiors i membres inferiors): 0ssos,
articulacions i musculatura, i funcions i moviments caracteristics.
6.Fonament biomecanics de l'aparell locomotor i l'activitat esportiva. Aplicacio dels plans i i
eixos dels moviments articulars a l'espai.
7.Adquisicié d’habits de postura i alimentaris saludables i autonomia en la higiene corporal.
Descripcio de la postura corporal i del paper que exerceix en la prevencio de les lesions. Aplicacio
de mesures de prevencio de lesions a I’hora de fer activitat fisica.
8.La capacitat i dels usos expressius i comunicatius del cos. Acceptacio de les diferencies
individuals i respecte cap a les execucions dels altres.
9.Les activitats expressives i artistiques corporals: utilitzacié del contacte corporal com a forma

de comunicacio, execucid de codis gestuals del cos en moviment: mimesi, simbolitzacié i abstraccio,
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manifestacio de les emocions i els sentiments en el moviment i a través del moviment, activitats en

les quals es combinen ritmes diferents i diversos objectes.

11.3. CRITERIS D’AVALUACIO/ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES
Unitat 1

L.

Interpretar el funcionament del cos huma com el resultat de la integracié anatomica i funcional dels
elements que conformen els diferents nivells en qué s’organitza, que el caracteritzen com una unitat
estructural i funcional.

1.1. Diferencia els diversos nivells d’organitzacio del cos huma.

1.2. Descriu l’organitzacio general del cos huma utilitzant diagrames i models.

1.3. Especifica les funcions vitals del cos huma i n’indica les caracteristiques més rellevants.

1.4. Localitza els organs i els sistemes i els relaciona amb les diferents funcions que exerceixen.

Unitat 2

1.

Argumentar els mecanismes energetics que intervenen en una accid motora amb la finalitat de
gestionar I’energia i millorar ’eficiéncia de 1’accio.

1.1. Descriu els processos metabolics de produccio d’energia per les vies aerobica i anaerobica i
Jjustifica el seu rendiment energetic i la relacio que mantenen amb la intensitat i la durada de
lactivitat.

1.2. Justifica el paper de I’ATP com a transportador de [’energia lliure i [’associa al
subministrament continu i adaptat a les necessitats del cos huma.

1.3. Identifica tant els mecanismes fisiologics que condueixen a un estat de fatiga fisica com els

mecanismes de recuperacio.

Unitat 3

1.

Reconéixer els processos de digestid i absorciéo d’aliments i nutrients i explicar les estructures
organiques que hi estan implicades.

1.1. Identifica l’estructura dels aparells i organs que intervenen en els processos de digestio i
absorcio dels aliments i nutrients i els relaciona amb les funcions que exerceixen en cada etapa.

1.2. Distingeix els diferents processos que intervenen en la digestio i I’absorcio dels aliments i
nutrients i els vincula a les estructures organiques que hi estan implicades.

Valorar els habits nutricionals que incideixen favorablement en la salut i en el rendiment de les
activitats artistiques corporals.

2.1. Discrimina els nutrients energetics dels no energétics i els relaciona amb una dieta sana i
equilibrada.

2.2. Relaciona la hidratacio amb el manteniment d’un estat saludable i calcula el consum diari

d’aigua necessari en diferents circumstancies o activitats.
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2.3. Elabora dietes equilibrades, calculant el balang energétic entre ingesta i activitat, i argumenta
la influencia d’aquestes dietes en la salut i el rendiment fisic.
2.4. Reconeix quins habits alimentaris son saludables per a la salut i quins son perjudicials i

n’extreu conclusions per millorar el benestar personal.

3. Identificar els trastorns del comportament nutricional més comuns i els efectes que tenen sobre la
salut.

4.1. Identifica els principals trastorns del comportament nutricional i argumenta els efectes que
tenen per a la salut.
4.2. Reconeix els factors socials, incloent-hi els derivats del mateix treball artistic, que condueixen a
l’aparicio de trastorns del comportament nutricional.

Unitat 4

1. Identificar el paper del sistema cardiopulmonar en el rendiment de les activitats artistiques corporals.
1.1. Descriu ’estructura i la funcio dels pulmons i detalla ['intercanvi de gasos que hi té lloc i la
dinamica de ventilacio pulmonar que hi esta associada.

1.2. Descriu l’estructura i la funcio del sistema cardiovascular i explica la regulacio i la integracio
de cadascun dels components.

1.3. Relaciona el batec cardiac i el volum i la capacitat pulmonars amb [’activitat fisica associada a
activitats artistiques de diversa indole.

2. Relacionar el sistema cardiopulmonar amb la salut i recon¢ixer habits i costums saludables per al
sistema cardiorespiratori i ’aparell de fonacié en les accions motores inherents a les activitats
artistiques corporals i en la vida quotidiana.
2.1. Identifica els organs respiratoris implicats en la declamacio i el cant.
2.2. Identifica [’estructura anatomica de [’aparell de fonacio i descriu les interaccions entre les
estructures que l’integren.
2.3. Identifica les principals patologies que afecten el sistema cardiopulmonar i les relaciona amb
les causes més habituals i els efectes que tenen en les activitats artistiques.
2.4. Identifica les principals patologies que afecten ['aparell de fonacio i les relaciona amb les
causes més habituals.

Unitat 5
1. Reconéixer els sistemes de coordinacid i regulacié del cos huma i especificar-ne 1’estructura i la

funcio.
1.1. Descriu lestructura i la funcio dels sistemes implicats en el control i la regulacio de [’activitat
del cos huma i estableix les associacions que hi ha entre aquests.

1.2. Reconeix les diferencies entre els moviments reflexos i els voluntaris i els associa a les
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estructures nervioses que hi estan implicades.

1.3. Interpreta la fisiologia del sistema de regulacio i indica les interaccions entre les estructures
que lintegren i [’execucio de diferents activitats artistiques.

Identificar el paper del sistema neuroendocri en 1’activitat fisica i reconéixer la relacid existent entre
tots els sistemes de I’organisme huma.

2.1. Descriu la funcio de les hormones i ['important paper que juguen en [’ activitat fisica.

2.2. Analitza els processos de termoregulacio i de regulacio d’aigiies i sals i els relaciona amb
lactivitat fisica.

2.3. Valora els beneficis del manteniment d’una funcio hormonal per al rendiment fisic de [’artista.

Unitat 6

1.

Reconeixer I’estructura i el funcionament del sistema locomotor huma en moviments propis de les
activitats artistiques i raonar les relacions funcionals que s’estableixen entre les parts que el
componen.

1.1. Descriu l'estructura i la funcio del sistema esquelétic i el relaciona amb la mobilitat del cos
huma.

1.2. Identifica els tipus d’os i els vincula a la funcio que exerceixen.

1.3. Diferencia els diversos tipus d’articulacions i els relaciona amb la mobilitat que permeten.

1.4. Descriu ['estructura i la funcio del sistema muscular i n’identifica la funcionalitat com a part
activa del sistema locomotor.

1.5. Diferencia els tipus de muscul i els relaciona amb la funcio que exerceixen.

1.6. Descriu la fisiologia i el mecanisme de la contraccié muscular.

Analitzar I’execucio de moviments aplicant els principis anatomics funcionals, la fisiologia muscular
i les bases de la biomecanica, i establint relacions raonades.

2.1. Interpreta els principis de la mecanica i de la cinética i els aplica al funcionament de I’aparell
locomotor i al moviment.

2.2. Identifica els principals ossos, articulacions i musculs implicats en diferents moviments,
utilitzant la terminologia adequada.

2.3. Relaciona l’estructura muscular amb la funcio que exerceix en [’execucio d’'un moviment i les
forces que hi actuen.

2.4. Relaciona diferents tipus de palanques amb les articulacions del cos huma i amb la participacio
muscular en els moviments d’aquestes.

2.5. Classifica els principals moviments articulars segons els plans i eixos de [’espai.

2.6. Argumenta els efectes de la practica sistematitzada d’exercici fisic sobre els elements

estructurals i funcionals del sistema locomotor i els relaciona amb les diferents activitats artistiques
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i els diferents estils de vida.

3. Valorar la correcci6 postural i identificar els mals habits posturals a fi de fer feina de forma segura i
evitar lesions.

3.1. Identifica les alteracions més importants derivades d’una mala postura i proposa alternatives
saludables.

3.2. Controla la seva postura, aplica mesures preventives a [’hora d’executar moviments propis de
les activitats artistiques i valora la influencia que tenen sobre la salut.

4. Identificar les lesions més comunes de 1’aparell locomotor en les activitats artistiques i relacionar-les
amb les principals causes que les provoquen.

4.1. Identifica les principals patologies i lesions, en les activitats artistiques, relacionades amb el
sistema locomotor i les principals causes que les provoquen.

4.2. Analitza postures i gests motors de les activitats artistiques, hi aplica els principis de
I’ergonomia i proposa alternatives per fer feina de forma segura i evitar lesions.

5. Analitzar els mecanismes que intervenen en una accid motora i relacionar-los amb la finalitat
expressiva de les activitats artistiques.

5.1. Reconeix i enumera els elements de [’accio motora i els factors que intervenen en els
mecanismes de percepcio, decisio i execucio de determinades accions motores.
5.2. Identifica i descriu la relacio entre [’execucio d’una accio motora i la finalitat d’aquesta.

6. Identificar les caracteristiques de 1’execuci6 de les accions motores propies de 1’activitat artistica i
descriure’n 1’aportacié que fan a la finalitat que tenen i com es relacionen amb les capacitats
coordinatives.

6.1. Detecta les caracteristiques de [’execucio d’accions motores propies de les activitats
artistiques.

6.2. Proposa modificacions de les caracteristiques d’una execucio per canviar-ne el component
expressivocomunicatiu.

6.3. Argumenta la contribucio de les capacitats coordinatives al desenvolupament de les accions
motores.

7. Reconéixer les caracteristiques principals de la motricitat humana i el paper que aquesta fa en el
desenvolupament personal i de la societat.

7.1. Reconeix i explica el valor expressiu, comunicatiu i cultural de les activitats practicades com a
contribucio al desenvolupament integral de la persona.

7.2. Reconeix i explica el valor social de les activitats artistiques corporals, tant des del punt de
vista de practicant com d’espectador.

8. Identificar les diferents accions que permeten a 1’ésser huma ser capag d’expressar-se corporalment i
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de relacionar-se amb el seu entorn.
8.1. Identifica els elements basics del cos i el moviment com a recurs expressiu i de comunicacio.
8.2. Utilitza el cos i el moviment com a mitja d’expressio i de comunicacio i en reconeix el valor
estetic.

9. Diversificar i desenvolupar les propies habilitats motrius especifiques amb fluidesa, precisio i control
i aplicar-les a diferents contextos de practica artistica.
9.1. Conjuga l’execucio dels elements tecnics de les activitats de ritme i expressio al servei de la
intencionalitat.
9.2. Aplica habilitats expressivocomunicatives especifiques per enriquir les possibilitats de resposta

creativa.

11.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

La contribuci6 de 1’assignatura d’anatomia aplicada a les competéncies ¢és la segiient:
Comunicaci6 lingiiistica

El llenguatge verbal i, especialment, el no verbal, en concret el cos i el moviment per comunicar-se i
expressar-se, son vitals en aquesta assignatura.
Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

La percepcié de ’espai i el temps esdevé un valor preuat per poder desenvolupar I’accié motriu.
Intrinsecament, les matematiques son ben presents a les nostres sessions: diferents agrupaments, tipologia
dels espais —fraccions de I’espai, figures geométriques, etc.—, velocitat de reaccié com a resposta a una
pregunta matematica, calcul de la freqiiéncia cardiaca, etc.
Competéncia digital

S’empren les TIC com a recurs per fer diverses activitats, com ara recerca i valoracid d’informacio,
autoavaluacions i coavaluacions, feina amb documents compartits, etc. Respecte dels docents, és basic que
demostrin destresa amb els mitjans informatics a fi de poder oferir als alumnes els recursos adequats per
desenvolupar aquesta competéncia al maxim nivell.
Aprendre a aprendre

Els alumnes prenen consciéncia de les seves capacitats motrius, cognitives, afectives, emocionals,
socials, etc., mitjangant la percepcio i la interioritzacid del seu esquema corporal. La possibilitat de
gestionar-les adequadament fa que puguin assolir reptes superiors i millorar-les, la qual cosa afecta
positivament la seva autonomia i autoestima.
Competéncies socials i civiques

Possiblement, 1’expressio i la comunicacié corporals com a continguts propis d’aquesta assignatura,

juntament amb D’educacié fisica, poden menar a 1’adquisicid6 d’aquestes competéncies. Les relacions
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personals son essencials, vitals, en les activitats fisiques, en les quals es desenvolupen la interaccid, la relacid
i el respecte cap a un mateix i cap als companys de feina.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

La iniciativa marca la pauta en 1’esdevenidor de les activitats fisiques desenvolupades. Les habilitats
especifiques de caire expressiu i comunicatiu enriqueixen la creativitat, poden ajudar clarament a millorar el
sentit d’iniciativa mitjangant la presa de decisions, sovint en un espai breu de temps, i son la base de 1’esperit
emprenedor, combinades amb el lideratge.

Consciéncia i expressions culturals

Les representacions dansades o les expressions corporals diverses formen part del bagatge que pot
oferir I’assignatura d’anatomia aplicada i permeten als alumnes assolir la consciéncia necessaria davant les
diferents manifestacions culturals.

11.5 SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 1: Organitzacio basica del cos huma
e UNITAT DIDACTICA 1: Introduccié al metabolisme.

2a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 3: Aparell digestiu i la nutrici6

e UNITAT DIDACTICA 4: El sistema cardiopulmonar

3a avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 5: Els sistemes de coordinacio i de regulaci6

e UNITAT DIDACTICA 6: Aparell locomotor.Les caracteristiques del moviment. Expressio i

comunicacid corporals.
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12. BIOLOGIA 2n de BATXILLERAT
12.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

10.

Entendre la biologia com una ciéncia en constant evolucio i reconéixer les implicacions que tenen
per a la societat els nous descobriments que s’hi fan.

Dissenyar i realitzar projectes en els quals es posi en practica la metodologia del treball cientific.
Reconeixer els diferents tipus de biomolécules organiques i inorganiques que constitueixen els éssers
vius i relacionar-ne la composicié quimica amb 1’estructura que presenten i la funcié que fan en els
éssers vius.

Interpretar 1’estructura cel-lular i relacionar-la amb la fisiologia cel-lular i les biomolécules que
componen la cél-lula.

Comprendre el cicle cel-lular i diferenciar els tipus de divisi6 cel-lular.

Contrastar les principals vies metaboliques dels éssers vius: diferenciar els principals tipus de vies
cataboliques i identificar els processos que es produeixen en la fotosintesi, aixi com el significat
biologic dels processos fotosintétics.

Comprendre les lleis i els mecanismes de la transmissio dels caracters hereditaris 1 valorar les
implicacions de les noves técniques d’enginyeria genetica per a la societat.

Reconéixer les evidéncies del procés evolutiu, relacionar-lo amb les fonts de variabilitat genética i
diferenciar els principis de les diverses teories evolutives.

Identificar les caracteristiques que defineixen els diferents tipus de microorganismes i valorar la
importancia dels microorganismes en els ecosistemes, com a agents patdogens i en els processos
biotecnologics.

Identificar el paper de les diferents cél-lules i molécules implicades en els mecanismes de defensa
dels organismes, relacionar les disfuncions del sistema immunitari amb la preséncia de determinades

malalties i entendre el paper d’aquest sistema en les técniques de trasplantament i en el cancer.

Objectius especifics

Unitat 1

1.

Congixer la composicié de la matéria viva i els enllagos quimics que s'hi estableixen.

Unitat 2

1.

Reconéixer l'estructura i importancia de l'aigua i les sals minerals en la composicié dels éssers vius.

2. Coneixer les dispersions col-loidals i els processos associats.
Unitat 3
1. Congixer la composicio6 i estructura dels glicids.
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Unitat 4

1. Congixer la composicio i estructura dels lipids.
Unitat 5

1. Conéixer la composicié i estructura de les proteines
Unitat 6

1. Conéixer la composicio i estructura dels acids nucleics.
Unitat 7

1. Recongixer la cél-lula com a la unitat morfologica i funcional dels éssers vius.

2. Identificar I'estructura externa i interna del nucli cel-lular.
Unitat 8

1. Entendre les fases del cicle cel-lular.

2. Reconéixer les fases de la divisio cel-lular. Replicacié de I'ADN, mitosi, meiosi i citocinesi.
Unitat 9

1. Reconcixer 'estructura de la membrana plasmatica i els seus mecanismes de transport.

2. Coneixer l'estructura i funcié dels principals organuls membranosos.
Unitat 10

1. Reconéixer l'estructura i funcioé del citosol i dels principals organuls no membranosos.
Unitat 11

1. Entendre el metabolisme cel-lular i la seva energética.

2. Reconéixer els enzims i vitamines com a agents implicats en el metabolisme cel-lular.
Unitat 12

1. Recongixer els processos catabolics i descriure les seves rutes: glucolisi, cicle de krebs i cadena

respiratoria.

2. Congéixer els principals tipus de fermentacions.
Unitat 13

1. Reconéixer els principals processos catabolics i descriure les seves rutes: fotosintesi i quimiosintesi.
Unitat 14

1. Entendre I'heréncia mendeliana i con¢ixer les variacions a les lleis de Mendel.
Unitat 15

1. Conéixer el dogma central de la Biologia Molecular.

2. Descriure els processos de transcripci6 i traduccio.
Unitat 16

1. Coneixer les principals tecniques d'enginyeria genética. Organismes modificats genéticament.

Projecte Genoma Huma.
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Unitat 17
1. Recongixer els principals tipus de mutacions géniques i cromosomiques.
2. Relacionar les mutacions amb el cancer i les teories evolutives.
Unitat 18
1. Cone¢ixer la classificacié dels microorganismes i descriure les caracteristiques basiques de cada grup.
Unitat 19
1. Coneixer les implicacions dels microorganismes amb els cicles biogeoquimics, la salut, la
biotecnologia i el medi ambient.
Unitat 20
1. Reconéixer les principals barreres inespecifiques i especifiques de defensa al nostre cos.
2. Saber descriure la resposta immune humoral i cel-lular.
Unitat 21
1. Reconéixer els processos d'immunitzacid: sérums i vacunes.
2. Recongixer les principals alteracions del sistema immunitari.
12.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 1. La Quimica de la matéria viva i el seu estudi.
1.Els components quimics de la cél-lula. Bioelements: tipus, exemples, propietats i funcions.
2.Els enllagos quimics: importancia que tenen en biologia.
UNITAT DIDACTICA 2: L'aigua i les sals minerals
1.Les molecules i els ions inorganics: aigua i sals minerals.
2.Fisicoquimica de les dispersions aquoses. Difusid, osmosi i dialisi.
UNITAT DIDACTICA 3: Glicids
1.Classificaci6 dels glucids
2.Estructura i funcio dels principals tipus de monosacarids. Isomeria
3.Estructura i funcio dels principals tipus d'oligosacarids. Disacarids.
4.Estructura i funcio dels principals tipus de polisacarids. Homo i heteropolisacarids.
UNITAT DIDACTICA 4: Lipids
1.Classificaci6 dels lipids.
2.Estructura i funcio dels lipids saponificables.
3.Estructura i funci6 dels lipids insaponificables.
UNITAT DIDACTICA 5: Aminoacids i proteines
1. Aminoacids
2.Estructura tridimensional de les proteines

3.Classificaci6 de les proteines
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UNITAT DIDACTICA 6: Nucleotids i Acids nucleics
1.Nucleotids.
2.ADN: estructura i funcio.
3.ARN: estructura i funcio.
UNITAT DIDACTICA 7: La cél-lula. El nucli
1.La cel-lula: unitat d’estructura i funcio.
2.El nucli: estructura.
3.ADN, cromatina i cromosomes.
UNITAT DIDACTICA 8: Reproduccié cel-lular
1.El cicle cel‘lular.
2.Replicacio de 'ADN.
3.Divisi6 cel-lular: mitosi i citocinesi.
4.Meiosi.
UNITAT DIDACTICA 9: Membrana plasmatica i altres organuls membranosos
1.Estructura de la membrana plasmatica.
2.Sistemes de transport de membrana.
3.0rganuls membranosos: reticle endoplasmatic, aparell de Golgi, lisosomes, peroxisomes,
vacuols, mitocondris i plasts.
UNITAT DIDACTICA 10: Hialoplasma, citoesquelet i estructures no membranoses de la cél-lula.
1.Citosol.
2.Components del citoesquelet.
3.0rganuls no membranosos: ribosomes, centrosoma, cilis i flagels, inclusions citoplasmatiques,
paret cel-lular i matriu extracel-lular.
UNITAT DIDACTICA 11: Metabolisme cel-lular i de I'ésser viu
1.Enzims
2.Vitamines
3.Energgtica cel-lular
UNITAT DIDACTICA 12: Catabolisme aerobic i anaerobic.
1.Glucolisi
2.Respiracio cel-lular: cicle de Krebs i cadena respiratoria
3.Fermentacions
UNITAT DIDACTICA 13: Anabolisme
1.Fotosintesi

2.Quimiosintesi
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UNITAT DIDACTICA 14: Lleis de I'Heréncia
1.Gengética mendeliana
2.Teoria cromosomica de I'heréncia
3.Variacions a les lleis de Mendel.
4.Gengética Humana.
UNITAT DIDACTICA 15: De I'ADN a les proteines
1.Dogma central de la Biologia Molecular
2. Transcripciod
3.Traduccid
UNITAT DIDACTICA 16: L'ADN i I'Enginyeria genética.

1.L’enginyeria genctica: principals linies actuals de recerca. Organismes modificats

gengcticament.
2.El Projecte Genoma Huma. Repercussions socials i valoracions étiques de la manipulaci6
genetica i de les noves terapies géniques.
UNITAT DIDACTICA 17: Genética i Evolucié

1.Tipus de mutacions

2.Agents mutagens

3.Mutaci6 i cancer

4.Evolucid: darwinisme

5.Mutaci6 i evolucio

6.Neodarwinisme

UNITAT DIDACTICA 18: Diversitat dels microorganismes.

1.Classificaci6 dels microorganismes.

2.Bacteris

3.Protoctists

4.Fongs

5.Virus

UNITAT DIDACTICA 19: Els microorganismes en la biosfera.
1.Microorganismes i cicles biogeoquimics
2.Microorganismes i salut
3.Microorganismes i biotecnologia
4.Microorganismes i medi ambient
UNITAT DIDACTICA 20: Defensa de l'organisme davant de la infeccid.

1.Barreres especifiques i inespecifiques
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2.Antigens i anticossos. Reaccio antigen-anticos
3.El sistema dels complement

4.La resposta immune humoral i cel-lular

UNITAT DIDACTICA 21: Immunologia i malaltia

1.Immunitzacié: sérums i vacunes

2.Alteracions del sistema immunitari: autoimmunitat, hipersensibilitat, immunodeficiéncies.
3.Immunitat i cancer

4. Immunoterapia

5.Trasplantament d'organs.

12.3.CRITERIS D'AVALUACIO I ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Criteris d'avaluacio

L.

A S

10.
11.

12.
13.

14.
15.

Determinar les caracteristiques fisicoquimiques dels bioelements que els fan indispensables per a la
vida.

Argumentar les raons per les quals I’aigua i les sals minerals son fonamentals en els processos
biologics.

Recon¢ixer els diferents tipus de macromoléecules que constitueixen la matéria viva i relacionar-les
amb les respectives funcions biologiques en la cel-lula.

Identificar els tipus de monomers que formen les macromolecules biologiques i els enllagos que els
uneixen.

Determinar la composicié quimica de les principals biomolécules organiques, descriure’n la funcio,
localitzar-les i proporcionar-ne exemples.

Comprendre la funci6 dels enzims com a biocatalitzadors i valorar-ne la importancia biologica.
Assenyalar la importancia de les vitamines per al manteniment de la vida

Establir les diferéncies estructurals i de composicioé entre cél-lules procariotes i eucariotes.
Interpretar I’estructura d’una cél-lula eucariota animal i una de vegetal, identificar i1 representar-ne
els organuls i descriure la funcié que exerceixen.

Analitzar el cicle cel-lular i diferenciar-ne les fases.

Distingir els tipus de divisio cel-lular i desenvolupar els esdeveniments que es produeixen en cada
fase.

Argumentar la relacio de la meiosi amb la variabilitat genética de les espécies.

Examinar i comprendre la importancia de les membranes en la regulacio dels intercanvis cel-lulars
per al manteniment de la vida.

Comprendre els processos de catabolisme i anabolisme i establir la relacié entre ambdos.

Descriure les fases de la respiraci6 cel-lular i identificar-ne les rutes, aixi com els productes inicials i
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finals.

16. Diferenciar la via aerobica de 1’anaerobica.

17. Detallar els diferents processos que tenen lloc en cada fase de la fotosintesi.

18. Justificar la importancia biologica de la fotosintesi com a procés de biosintesi, individual per als
organismes, pero també global en el manteniment de la vida a la Terra.

19. Argumentar la importancia de la quimiosintesi

20. Analitzar el paper de I’ADN com a portador de la informaci6 genética.

21. Distingir les etapes de la replicacio i diferenciar els enzims que hi estan implicats.

22. Establir la relacié de I’ADN amb la sintesi de proteines.

23. Determinar les caracteristiques i funcions dels ARN.

24. Elaborar i interpretar esquemes dels processos de replicacio, transcripci6 i traduccid

25. Definir el concepte de mutacio6 i distingir els tipus principals de mutaci6 i els agents mutagenics.

26. Contrastar la relacié entre mutacio i cancer.

27. Desenvolupar els avengos més recents en 1’ambit de 1’enginyeria genética i les aplicacions que se’n
deriven.

28. Analitzar els progressos en el coneixement del genoma huma i la influéncia que tenen en els nous
tractaments.

29. Formular els principis de la genética mendeliana, aplicar les lleis de I’heréncia a la resolucio de
problemes i establir la relaci6 entre les proporcions de la descendéncia i la informacid genética.

30. Diferenciar diverses evidéncies del procés evolutiu.

31. Recongixer i distingir els principis de les teories darwinista i neodarwinista.

32. Relacionar genotip i freqiiencies géniques amb la genética de poblacions i com influeixen en
I’evolucio.

33. Recongixer la importancia de la mutacio i la recombinacio.

34. Analitzar els factors que incrementen la biodiversitat i com influeixen en el procés d’especiacio.

35. Distingir els tipus de microorganismes segons 1’organitzacio cel-lular que presenten.

36. Descriure les caracteristiques estructurals i funcionals dels diferents grups de microorganismes.

37. Identificar els métodes d’aillament, cultiu i esterilitzacio dels microorganismes.

38. Valorar la importancia dels microorganismes en els cicles geoquimics.

39. Recongixer les malalties més freqiients transmeses pels microorganismes i utilitzar el vocabulari
adequat relacionat amb aquestes malalties.

40. Avaluar les aplicacions de la biotecnologia i la microbiologia en la industria alimentaria i
farmaceéutica i en la millora del medi ambient.

41. Desenvolupar el concepte actual d’immunitat.
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42. Distingir entre immunitat inespecifica i especifica i diferenciar-ne les cel-lules respectives.
43. Discriminar entre resposta immunitaria primaria i secundaria.
44. Identificar I’estructura dels anticossos.
45. Diferenciar els tipus de reaccid antigen-anticos.
46. Descriure els principals métodes per aconseguir o potenciar la immunitat.
47. Investigar la relacidé existent entre les disfuncions del sistema immunitari i algunes patologies
freqiients.
48. Argumentar i valorar els avengos de la immunologia en la millora de la salut de les persones.
Estandards d'aprenentatge avaluables
Unitat 1
1. Descriu técniques instrumentals i metodes fisics 1 quimics que permeten ’aillament de les diferents
molécules, aixi com la contribucid d’aquests procediments al gran aven¢ de 1’experimentacio
biologica.
2. Classifica els tipus de bioelements i els relaciona amb la proporcié que presenten i la funcid
biologica que fan.
3. Discrimina els enllagos quimics que permeten la formacidé de molécules inorganiques i organiques
presents en els éssers vius.
Unitat 2
1. Relaciona ’estructura quimica de I’aigua amb les funcions bioldgiques que fa.
2. Distingeix els tipus de sals minerals i relaciona la composici6 de cada tipus amb la funcié que fa.
3. Contrasta els processos de difusid, osmosi i dialisi i interpreta la relacié d’aquests processos amb la

concentracio salina de les cél-lules.

Unitat 3

1. Descriu la composici6 i funcié dels principals glucids
Unitat 4

1. Descriu la composicio i funcid dels principals tipus de lipids.
Unitat S

1. Descriu la composici6 i funcid de les proteines.
Unitat 6.

1. Descriu la funcié i composici6 dels acids nucleics.
Unitat 7

1. Compara una cellula procariota amb una d’eucariota i identifica els organuls citoplasmatics que

presenten.

2. Reconeix les parts del nucli i descriu les formes en les quals podem trobar el material genétic de les
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cel-lules.
Unitat 8

1. Identifica les fases del cicle cel-lular i explicita els principals processos que es produeixen en cada
una. Reconeix en diferents microfotografies i esquemes les diverses fases de la mitosi i de la meiosi i
indica els esdeveniments basics que es produeixen en cada una.

2. Estableix les analogies 1 diferéncies més significatives entre mitosi i meiosi.

3. Resumeix la relaci6 de la meiosi amb la reproduccio sexual, I’augment de la variabilitat genctica i la
possibilitat d’evoluci6 de les espécies.

4. Diferencia les etapes de la replicacio i identifica els enzims que hi ha implicats.

Unitat 9

1. Descriu la composicio i estructura de la membrana cel-lular.

2. Compara i distingeix els tipus i subtipus de transport a través de les membranes i explica
detalladament les caracteristiques de cada un.

3. Identifica i assenyala les funcions dels organuls membranosos de la cél-lula.

Unitat 10
1. Identifica i assenyala les funcions dels organuls no membranosos de la cel-lula.
2. Descriu l'estructura del citoesquelet, la paret cel-lular i la matriu extracel-lular.
Unitat 11

1. Contrasta el paper fonamental dels enzims com a biocatalitzadors i en relaciona les propietats amb la
funci¢ catalitica que fan.

2. Identifica els tipus de vitamines i associa la funcié imprescindible que fan amb les malalties que
prevenen.

Unitat 12

1. Defineix i interpreta els processos catabdlics i els anabdlics, aixi com els intercanvis energétics que
hi estan associats.

2. Situa, a nivell cel-lular i a nivell d’organul, el lloc on es produeixen cada un d’aquests processos i
diferencia en cada cas les rutes principals de degradacio i de sintesi i els enzims i les molécules més
importants responsables dels processos.

3. Contrasta les vies aerobiques i anaerobiques i les relaciona amb el diferent rendiment energétic que
presenten.

4. Valora la importancia de les fermentacions en nombrosos processos industrials i en reconeix les
aplicacions.

Unitat 13

1. Identifica els diferents tipus d’organismes fotosintétics i els classifica.
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2. Localitza a nivell subcel-lular on es duen a terme cada una de les fases de la fotosintesi i destaca els
processos que hi tenen lloc.
3. Contrasta la importancia biologica de la fotosintesi per al manteniment de la vida a la Terra.
4. Valora el paper biologic dels organismes quimiosintétics.
Unitat 14
1. Analitza i prediu, aplicant els principis de la genética mendeliana, els resultats d’exercicis de
transmissioé de caracters autosomics, caracters lligats al sexe i influits pel sexe.
Unitat 15
1. Descriu I’estructura i composicié quimica de I’ADN i en reconeix la importancia biologica com a
molécula responsable de 1I’emmagatzemament, la conservacio i la transmissio de la informacio
genetica.
2. Estableix la relacié de ’ADN amb el procés de sintesi de proteines.
3. Diferencia els tipus d’ARN, aixi com la funcié de cada un en els processos de transcripcié i
traduccio.
4. Reconeix les caracteristiques fonamentals del codi genétic i aplica aquest coneixement a la resolucio
de problemes de genética molecular
5. Interpreta i explica esquemes dels processos de replicacio, transcripcid i traduccio.
6. Resol exercicis practics de replicacio, transcripcio i traduccid i d’aplicacioé del codi genétic.
7. ldentifica i distingeix els enzims principals relacionats amb els processos de transcripcid i traduccio.
Unitat 16
1. Resumeix i duu a terme recerques sobre les técniques desenvolupades en els processos de
manipulacio genética per obtenir organismes transgenics.
2. Reconeix els descobriments més recents sobre el genoma huma i les aplicacions que tenen en
enginyeria gengetica, i en valora les implicacions étiques i socials.
Unitat 17
1. Descriu el concepte de mutaci6 i estableix la relacio que té amb les errades en la transmissié de la
informacié genética.
2. Classifica les mutacions i identifica els agents mutagénics més freqiients.
3. Associa la relacio entre la mutacié i el cancer i determina els riscs que impliquen alguns agents
mutagenics.
4. Argumenta diferents evidéncies que demostren el fet evolutiu.
5. Identifica els principis de les teories darwinista i neodarwinista i en compara les diferéncies.
6. Distingeix els factors que influeixen en les freqiiéncies géniques.
7. Compreén i aplica models d’estudi de les freqiiéncies géniques en la recerca privada i en models
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teorics.
8. [Il'lustra la relaci6 entre mutaci6 i recombinacid, ’augment de la diversitat i la influéncia que tenen
en I’evolucio dels éssers vius.
9. Distingeix diversos tipus d’especiacid i identifica els factors que possibiliten la segregacio d’una
especie original en dues especies diferents.
Unitat 18
1. Classifica els microorganismes en els grups taxonomics als quals pertanyen.
2. Analitza I’estructura i la composicio dels diferents microorganismes i les relaciona amb la funcid
que fan.
3. Descriu técniques instrumentals que permeten aillar els microorganismes, cultivar-los i estudiar-los
per a I’experimentacio biologica.
Unitat 19
1. Reconeix i explica el paper fonamental dels microorganismes en els cicles geoquimics.
2. Relaciona els microorganismes patogens més freqiients amb les malalties que originen.
3. Analitza la intervencid dels microorganismes en nombrosos processos naturals i industrials i les
nombroses aplicacions que tenen.
4. Reconeix i identifica els diferents tipus de microorganismes implicats en processos fermentatius
d’interes industrial.
5. Valora les aplicacions de la biotecnologia i 1’enginyeria genética en l’obtencié de productes
farmaceutics, en medicina i en biomediacid per al manteniment i la millora del medi ambient.
Unitat 20
1. Analitza els mecanismes d’autodefensa dels éssers vius i identifica els tipus de resposta
immunitaria.
2. Descriu les caracteristiques i els metodes d’accio de les diferents cel-lules implicades en la resposta
immunitaria.
3. Compara les diferents caracteristiques de la resposta immunitaria primaria i secundaria.
4. Defineix els conceptes d’antigen i d’anticos i reconeix 1’estructura i la composicié quimica dels
anticossos.
5. Classifica els tipus de reaccio antigen-anticos i resumeix les caracteristiques de cada un.
Unitat 21
1. Destaca la importancia de la memoria immunitaria en el mecanisme d’accido de la resposta
immunitaria i I’associa amb la sintesi de vaccins i sérums.
2. Resumeix les principals alteracions i disfuncions del sistema immunitari i analitza les diferéncies

entre al-lérgies i immunodeficiéncies.
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Descriu el cicle de desenvolupament del VIH.

Classifica i cita exemples de les maalties autoimmunes meés freqlents, aixi com els efectes que
tenen sobre la salut.

Reconeix i valora les aplicacions de la immunologia i I’enginyeria genética per produir anticossos
monoclonals.

Descriu els problemes associats d trasplantament d’ organs i identificales cél lules que hi actuen.
Classifica els tipus de trasplantaments i relaciona els avengos en aquest ambit amb 1’impacte futur en

la donaci6 d’organs.

12.4. CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

Exercitar el calcul dels dies terrestres que duren els periodes de translacié dels diferents planetes.
Con¢ixer la geometria de les orbites planetaries i les diferents formes dels astres que formen
I'Univers.

Exercitar el calcul de la durada del dia i la nit en els pols Nord i Sud.

Manejar dades numeriques per calcular el percentatge dels components més abundants en els éssers
vius.

Reconéixer el tipus de simetria en els grups d'invertebrats.

Interpretar taules de dades de nombre d'individus i calcula els percentatges.

Interpretar grafics de sectors.

Calcular el percentatge en volum dels gasos d'un recinte.

Calcular la despesa d'aigua que realitzam.

Realitzar i interpretar grafics de sectors relacionats amb els usos de l'aigua i la distribucié de l'aigua
en la Terra.

Relacionar nombres i resoldre problemes de la vida quotidiana.

Interioritzar el concepte del lloc que ocupa la Terra dins de 1'Univers, la seva situacié en el Sistema
Solar i la seva naturalesa.

Relacionar I'origen dels planetes, els estels, les galaxies i la resta d'astres que componen 1'Univers.
Relacionar els moviments de la Terra amb les conseqiiéncies que se'n deriven.

Comprendre la causa i la importancia dels eclipsis i les marees.

Valorar la importancia del manteniment dels recursos naturals i de la seva gestié adequada.

Cong¢ixer les caracteristiques i les funcions dels éssers vius i explicar les diferéncies dels diversos
tipus cel-lulars.

Entendre com s'organitzen i classifiquen els éssers vius en els cinc regnes.

Cong¢ixer les caracteristiques dels éssers vius més simples: moneres, protoctists, fongs i plantes i la
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seva importancia bioldgica i per a I'ésser huma.

Elaborar esquemes que reflecteixen les diferents parts de fongs, falgueres,...

Con¢ixer les caracteristiques del regne animal i dels principals grups d'animals invertebrats, aixi
com la seva importancia per a I'ésser huma.

Coneixer 1 identifica les caracteristiques dels diferents grups de vertebrats, la seva alimentacio,
reproduccio i la classificacio.

Coneixer el concepte de biodiversitat, la seva importancia, les causes de la seva pérdua, les mesures
de conservacio6 i I'origen.

Comprendre la importancia de l'atmosfera per a regular la temperatura i com ens protegeix de les
radiacions perjudicials.

Valorar la necessitat de mantenir 1'atmosfera lliure de contaminants.

Interioritzar la importancia que té l'aigua en la natura i en els éssers vius, en el paisatge i coneix les
seves propietats.

Comprendre la distribuci6 de l'aigua a la Terra i el seu reciclatge en el cicle de l'aigua.

Valorar la importancia del manteniment de les reserves d'aigua sense contaminacio.

Comprendre que la geosfera esta formada per roques i que aquestes, a la vegada, estan formades per
minerals.

Entendre que les roques es classifiquen segons el seu origen en magmatiques, metamorfiques i
sedimentaries.

Desenvolupar de manera autonoma amb el llenguatge cientific per intercanviar informacié sobre la
materia i els canvis que aquesta experimenta.

Prendre consciéncia de la importancia de la correcta expressido de la mesura i de la necessitat
d'establir un sistema d'unitats tinic: el SI.

Percebre la importancia del coneixement de la matéria a nivell atomic per a l'obtencio i el

desenvolupament de nous materials.

Competéncia en comunicaci6 lingiiistica

Definir termes cientifics relacionats amb 1'Univers com: orbita, galaxia, satél-lit, asteroide, cometa,
satél-lit,...

Definir termes cientifics relacionats amb la Terra com: rotacio, translacid, eclipsi i marea.

Definir termes relacionats amb els éssers vius, la seva classificacio i les seves caracteristiques com:
teixit, organisme unicel-lular, organisme pluricel-lular i taxon.

Definir conceptes com: bacteri, protozou, alga, fongs, planta, angiosperma i gimnosperma.

Utilitzar la terminologia cientifica de manera correcta i apreciar la importancia de I'etimologia

d'alguns termes cientifics per comprendre el seu significat.
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Definir termes relacionats amb animals vertebrats i invertebrats.

Definir conceptes relacionats amb la diversitat bioldgica.

Construir frases coherents amb termes cientifics donats.

Definir termes cientifics relacionats amb l'atmosfera i la hidrosfera.

Expressar correctament el recorregut d'una gota a través del cicle de 1'aigua.

Utilitzar correctament termes com aigua depurada i potabilitzada.

Definir termes relacionats amb els materials de la geosfera.

Utilitzar el vocabulari especific per a redactar definicions, fer raonaments i explicar allo que es
demana en les activitats de cada unitat.

Utilitzar de forma correcta el llenguatge cientific per poder definir de forma clara i concreta
conceptes cientifics.

Definir de forma breu i concisa que és una substancia pura i una mescla, i indicar el significat d'una

formula quimica.

Competéncia digital

Utilitzar les noves tecnologies per a seleccionar informaci6 cientifica d'interes.
Utilitzar recursos de web per a comprendre determinats conceptes.
Realitzar activitats interactives.

Seleccionar i extreure informacid continguda en videos, enciclopédies i diccionaris digitals.

Competéncies socials i civiques

Analitzar el comportament de la societat en el passat i la influéncia de les millores
cientificotecnologiques en la manera de vida de la societat actual.

Coneixer la gran varietat de recursos que ens ofereix la Terra i valorar la gesti6 sostenible.

Valorar la importancia del desenvolupament del microscopi en el coneixement de la cél-lula.

Valorar la importancia que tenen per a 1'ésser huma els bacteris, les algues, els fongs i les plantes pel
seu paper com a productors de malalties i per a 'obtencid de recursos.

Valorar la importancia dels invertebrats com a productors de malalties (t¢nia), els beneficis que
produeixen per a l'agricultura (cuc de terra) i la seva importancia en el consum huma (crustacis).
Prendre consciéncia de la importancia dels vertebrats per a les persones.

Valorar la importancia de la biodiversitat com a font de recursos.

Exercir un consum responsable no consumint espécies vulnerables.

Cong¢ixer la importancia de 1'atmosfera en el clima i el temps atmosferic.

Ser capag de prendre decisions en torn a problemes locals i globals relacionats amb l'atmosfera.
Cong¢ixer la importancia de la hidrosfera en el clima, la natura i els éssers vius, i comprendre la

necessitat de tenir-ne cura.
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Prendre decisions en torn a problemes que proporciona 1'is i la contaminacio6 de 1'aigua dolga.

Esser conscient de la necessitat de gestionar els recursos hidrics d'una forma sostenible.

Prendre consciéncia dels problemes que ocasiona I'explotacid dels recursos de la geosfera i
comprendre la necessitat de reciclar alguns materials.

Valorar la importancia que tenen els coneixements de les propietats de la materia per elaborar nous

materials més eficients i respectuosos amb el medi ambient.

Aprendre a aprendre

Proposar el model de I'Univers actual, mitjangant 1'observacié dels models antics i amb les dades
cientifiques que es tenen en l'actualitat.

Realitzar esquemes sobre les capes de la Terra.

Interpretar dibuixos sobre els eclipsis, les marees i les fases de la Lluna.

Organitzar la informacié mitjancant resums, taules i mapes conceptuals sobre els tipus cel-lulars, els
taxons i els éssers vius en general.

Interpretar dibuixos sobre l'estructura d'una flor i un bolet.

Identificar les caracteristiques dels grups d'invertebrats en esquemes i dibuixos.

Interpretar dibuixos sobre els diferents tipus de simetria.

Fer servir claus dicotomiques per a identificar els diferents grups de vertebrats i invertebrats.

Sentit d'iniciativa

Construir un esperit critic a I'hora de jutjar 1'evolucié de les idees de 1'Univers, des dels inicis fins a
l'actualitat.

Construir un esperit civic a I'hora de gestionar els recursos que la Terra ens ofereix.

Mostrar interés per posar en practica els coneixements sobre les marees o les fases de la Lluna.
Proposar criteris naturals basats en els coneixements adquirits per a classificar éssers vius.

Valorar la importancia de la diversitat d'invertebrats com a recurs per a 1'ésser huma.

Proposar mesures per a protegir la biodiversitat.

Congixer les activitats humanes que contaminen l'atmosfera i proposar mesures que contribueixen al
manteniment i la conservacié de I'atmosfera.

Defensar les propies opinions i escoltar les de la resta de companys.

Congixer les principals activitats humanes que contaminen l'aigua i proposar mesures que
contribueixin al manteniment i la conservacié de les reserves d'aigua dolca.

Mostrar interés per posar en practica els coneixements adquirits en la classe per explicar alguns

fendmens de la natura.

Consciéncia i expressions culturals

Apreciar i observar la bellesa dels astres de I'Univers.
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«  Gaudir i respectar la diversitat biologica de I'entorn i de totes les formes de vida.

- Valorar els espais naturals com a recurs estétic i d'esbarjo.

« Apreciar i comprendre els diferents aspectes del cel en funcid dels fenomens meteorologics que s'hi
produeixen.

«  Apreciar el valor estétic i natural que tenen els paisatges amb abundancia d'aigua.

« Reconéixer la importancia de determinats minerals i roques en la cultura i I'art de les diferents
societats.

« Realitzar dibuixos del material de laboratori.

«  Valorar de forma critica la descoberta de nous materials i el seu Gs en el mon de I'art i la cultura.

«  Realitzar dibuixos sobre els moviments de la Terra, la inclinacié de l'eix de rotacid, les fases lunars,
els eclipsis, les marees i les capes de la Terra.

12.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

Les unitats didactiques es distribuiran de la segiient forma:

1a Avaluacié
e UNITAT DIDACTICA 1: La quimica de la matéria i el seu estudi.
e UNITAT DIDACTICA 2: L'aigua i les sals minerals.
e UNITAT DIDACTICA 3: Glicids.
e UNITAT DIDACTICA 4: Lipids.
e UNITAT DIDACTICA 5: Aminoacids i proteines.
e UNITAT DIDACTICA 6: Nucleotids i acids nucléics.
e UNITAT DIDACTICA 7: La cél-lula. El nucli.
e UNITAT DIDACTICA 8: Reproducci6 cellular.
2a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 9: La membrana plasmatica i altres organuls membranosos.
e UNITAT DIDACTICA 10: Hialoplasma, citosquelet i estructures no membranoses de la cel-lula.
e UNITAT DIDACTICA 11: Metabolisme cel-lular i de I'ésser viu.
e UNITAT DIDACTICA 12: Catabolisme aerdbic i anaerdbic.

e UNITAT DIDACTICA 13: Anabolisme.
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e UNITAT DIDACTICA 14: Les lleis de I'heréncia.
e UNITAT DIDACTICA 15: De I'ADN a les proteines.
e UNITAT DIDACTICA 16: L'ADN i l'enginyeria genética.
e UNITAT DIDACTICA 17: Genética i evolucio.
3a Avaluacié
e UNITAT DIDACTICA 18: La diversitat dels microorganismes.

e UNITAT DIDACTICA 19: El microorganismes en la biosfera.

e UNITAT DIDACTICA 20: Defensa de l'organisme davant de la infeccio.

e UNITAT DIDACTICA 21: Immunologia i malaltia.
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13. QUIMICA 2n de BATXILLERAT
13.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Comprendre i usar els conceptes basics de la quimica, aplicant-los tant a situacions teoriques com de
la vida quotidiana, valorant la contribucié de la quimica a la millora de la qualitat de vida i a la
sostenibilitat del medi ambient.

Usar la terminologia cientifica per poder expressar-se amb precisio en 1’ambit cientific i interpretar
expressions relacionades amb la ciéncia i la tecnologia en el llenguatge quotidia.

Interpretar els resultats d’activitats experimentals de laboratori usant els coneixements cientifics
adquirits i saber manipular 1’instrumental basic del laboratori de quimica respectant les normes de
seguretat.

Utilitzar les tecnologies de la informacio i la comunicacio, mitjangant aplicacions informatiques, per
cercar informaci6 o simular processos.

Reconeixer la quimica com una ciéncia en continua evoluci6 i valorar els reptes als quals s’enfronta
la recerca quimica de cara al futur.

Comprendre la relacié de la quimica amb altres ciéncies 1 amb la tecnologia, valorant la seva
influéncia reciproca i la participacié cooperativa de totes elles en el progrés i benestar de la
humanitat.

Mantenir actituds propies del pensament cientific, com la curiositat, I’esperit critic, la tolerancia,

I’abseéncia de dogmatisme i el rigor.

Objectius especifics

Unitat 0a

1. Conéixer els noms i simbols dels elements quimics més habituals.

2. Saber els nombres d'oxidacio dels elements que formen composts.

3. Saber formular les segilients espécies quimiques inorganiques: elements, ions simples, oxids,
peroxids, hidrurs, sals binaries, combinacions entre no metalls, hidroxids, oxoacids, oxosals, sals
acides i ions heteropoliatomics.

4. Nomenar els compostos binaris anteriors i els hidroxids en nomenclatura de composicio.

5. Nomenar els oxoacids en les nomenclatures tradicional i d'hidrogen.

6. Nomenar les oxosals, sals acides i ions heteropoliatomics en les nomenclatures tradicional i de
composicio.

Unitat Ob
1. Distingir les diferents formes d’expressar les formules dels composts organics.
2. Coneixer i saber anomenar i formular els hidrocarburs alifatics 1 aromatics més importants.
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3. Conéixer i saber anomenar i formular els principals derivats halogenats.

4. Coneixer les principals funcions oxigenades (alcohols, aldehids, cetones, acids carboxilics, ésters i
¢ters) aixi com saber-les anomenar i formular.

5. Conéixer les principals funcions nitrogenades (amines, amides, nitrils i nitrocomposts) aixi com
saber-les anomenar i formular.

Unitat 1

1. Comprendre el paper que juguen els models atomics, basats en fets experimentals i modificables o
substituibles quan s’observen fets que no expliquen.

2. Saber el que representen els orbitals atomics i els nombres quantics.

3. Identificar els orbitals més senzills.

4. Con¢ixer els valors permesos per els distints nombres quantics.

5. Coneixer les caracteristiques fonamentals de les particules subatomiques diferenciant-ne els diferents
tipus.

Unitat 2

1. Coneixer els conceptes de nombre massic, nombre atomic i isotop.

2. Aprendre a distribuir els electrons en els atoms.

3. Relacionar la configuraci6 electronica dels elements amb la seva situacio a la taula periodica.

4. Entendre la periodicitat de les propietats dels elements al llarg de la taula periodica.

Unitat 3

1. Comprendre el concepte d’enllag com el resultat de 1’estabilitat energetica dels atoms units per ell.

2. Predir el tipus d’enllag que formaran els distints elements aixi com la férmula quimica que
presentaran, a partir de la seva configuracio electronica.

3. Cong¢ixer basicament les caracteristiques dels distints tipus d’enllag.

4. Congixer i interpretar les propietats de les substancies ioniques, covalents i metal-liques.

5. Realitzar diagrames de Lewis.

6. Predir la geometria, angle d’enllag i polaritat d’una molécula.

7. Conéixer i aplicar la TRPECV i la TEV per a molécules concretes.

8. Predir les forces intermoleculars presents a distintes substancies i com afectaran a les propietats
macroscopiques (temperatura de fusio, temperatura d’ebullicio, duresa i solubilitat en un determinat
dissolvent).

9. Con¢ixer el model de la mar d’electrons i la teoria de bandes que expliquen I’enllag metal-lic i

aplicar aquests models a la interpretacio de les propietats tipiques dels metalls.

10. Discutir de forma qualitativa la variacio de les propietats macroscopiques (temperatura de fusio,

139



— = .
- I—’T| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA
| IES PORTO CRISTO

temperatura d’ebullicid, duresa i solubilitat en un determinat dissolvent) de diverses substancies.

Unitat 4

1. Congixer i aplicar les lleis que regulen el comportament dels gasos.

2. Resoldre problemes relacionats en les distintes maneres de expressar la concentracid d’una
dissolucid (percentatge en massa, percentatge en volum, grams/litre, molaritat, molalitat i fraccio
molar).

3. Explicar una reaccié quimica a nivell microscopic com un procé€s de ruptura i formacio d’enllagos.

4. Escriure i ajustar una equacié quimica.

5. Relacionar els coeficients estequiometrics dels reactius amb els productes, dels reactius amb els
reactius i dels productes amb els productes, tant en quantitats de massa com de volum.

6. Aplicar els coneixements sobre mols, dissolucions i volums de gasos per resoldre problemes
estequiomeétrics en les reaccions quimiques.

7. Aplicar els conceptes de puresa, reactiu limitant i de rendiment per resoldre problemes
estequiomeétrics en les reaccions quimiques.

Unitat 5

1. Aplicar correctament el Primer Principi de la Termodinamica.

2. Relacionar I’entalpia amb la calor de reacci6 a pressié constant.

3. Diferenciar les reaccions exotérmiques de les endotérmiques.

4. Relacionar la calor a pressio constant amb la calor a volum constant.

5. Diferenciar I’entalpia de formaci6 de I’entalpia de reaccio.

6. Calcular I’entalpia d’una reaccid a partir d’entalpies de formacio, entalpies d’enllag o per aplicacio
de la llei de Hess.

7. Conéixer el concepte d’entropia i predir el signe de la seva variacio per un determinat procés.

8. Relacionar I’energia lliure de Gibbs amb 1’espontaneitat d’un procés.

9. Calcular la variacié de I’energia lliure de Gibbs d’un procés a partir de la variacié d’entalpia i

d’entropia.

10. Predir I’espontaneitat d’un procés a partir del signe de la variacio d’entalpia i d’entropia.

Unitat 6
1. Definir i utilitzar correctament el concepte de velocitat.
2. Explicar i diferenciar les dues teories que expliquen com es produeixen les reaccions quimiques.
3. Relacionar I’energia d’activacio amb la velocitat de reaccio.
4. Cong¢ixer quins son els factors que afecten a la velocitat de reaccido i comprendre la variacié de
comportaments.
Unitat 7
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1. Definir correctament I’estat d’equilibri a partir de I’aspecte dinamic d’una reaccioé quimica.

2. Entendre el significat de la constant d’equilibri.

3. Relacionar les constants d’equilibri K. i K.

4. Congixer les caracteristiques que defineix 1’estat d’equilibri quimic.

5. Resoldre problemes d’equilibris homogenis, en particular en reaccions en fase gas, i d’equilibris
heterogenis, amb especial atencio als de dissolucio-precipitacio.

6. Coneixer els factors que modifiquen I’estat d’equilibri.

7. Aplicar el Principi de Le Chatelier per predir en quin sentit es desplacara un equilibri si es varia
qualque factor que modifiqui 1’equilibri.

8. Adonar-se de la importancia del Principi de Le Chatelier per desplagar un equilibri quimic.

Unitat 8

1. Comprendre el concepte de reaccid acid-base donat per Bronsted-Lowry com un intercanvi de
protons, 1’acid els cedeix i la base els capta.

2. Comprendre el concepte d’acid-base conjugat.

3. Entendre el concepte de fortalesa d’un acid o d’una base, interpretar aquesta en termes d’altres
propietats com el grau d’ionitzacio, constant d’ionitzacié, pH o [H;O].

4. Con¢ixer de forma qualitativa la fortalesa dels acids i bases més freqiients.

5. Coneixer el concepte de pH i saber calcular-ho per el cas de dissolucions d’acids i bases forts o
febles.

6. Predir el tipus de pH d’una dissoluci6 aquosa de sal a partir del concepte d’hidrolisi.

7. Coneixer diferents aplicacions dels acids i les bases en la vida quotidiana: com a productes de neteja,
de cosmeética, etc.

8. Resoldre problemes d’estequiometria per el cas de valoracions acid-base.

9. Predir el tipus de pH del punt d’equivaléncia de valoracions acid-base.

10. Coneixer que és un indicador acid-base i com s’utilitza.

11. Adonar-se de la importancia dels acids i les bases en la vida domeéstica, en la induastria i en el
laboratori.

Unitat 9

1. Comprendre que les reaccions redox son un intercanvi d’electrons.

2. Cone¢ixer el concepte d’agent oxidant, agent reductor, espécie reduida i espécie oxidada i identificar-
los en un procés redox.

3. Associar la variacio del nombre d’oxidaciéo amb les substancies que s’oxiden o es redueixen en un
procés redox.

4. Saber ajustar una reaccio6 redox pel métode de 1’io-electro.
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5. Realitzar calculs estequiométrics en un procés redox.

6. Cong¢ixer I’estructura i funcionament d’una pila, aixi com identificar 1’anode i el catode; la polaritat
d’aquests, les semireaccions que tenen lloc a cada eléctrode, la reaccio global, el sentit de moviment
dels ions del pont sali i dels electrons.

7. Calcular la forca electromotriu d’una pila.

8. Determinar 1’espontaneitat d’una reaccid redox a partir del potencials de reduccio de les seves
semireaccions.

9. Coneixer el funcionament d’una cel-la electrolitica i les diferéncies amb una pila.

Unitat 10

1. Valorar l'interés economic i industrial dels compostos organics tractats.

2. Determinar la formula d’un compost organic a partir de la massa molecular.

3. Coneixer els productes de les segiients reaccions: la substitucio d’un halogen per un alcohol,
I’addici6 a un doble enllag d’aigua, d’un halogen o d’un halur d’acid i I’eliminacié a un alcohol amb
formacié d’un doble enllag.

13.2. CONTINGUTS
UNITAT DIDACTICA 0a. REPAS FORMULACIO INORGANICA

1.Formulacio dels segiients tipus de compostos inorganics: elements, ions simples, Oxids,
peroxids, hidrurs metal-lics, hidrurs no metal-lics, sals binaries, combinacions entre dos no metalls,
hidroxids, oxoacids, oxosals, sals acides, cations monoatdmics, anions monoatdmics i poliatomics

2.Nomenclatura dels elements, ions simples, o0xids, peroxids, hidrurs metal-lics, sals binaries,
combinacions entre dos no metalls i hidroxids en la nomenclatura de composicié (amb prefixos
multiplicadors, nombres d'oxidacié i nombres de carrega).

3.Nomenclatura dels oxoacids en les nomenclatures tradicional i d'hidrogen.

4. Nomenar les oxosals, sals acides i ions heteropoliatdomics en les nomenclatures tradicional i de
composicio.

UNITAT DIDACTICA 0b. REPAS FORMULACIO ORGANICA

1.Enllagos del carboni.

2.Formulacié i nomenclatura de composts organics: Hidrocarburs (alcans, alquens, alquins,
radicals freqiients, hidrocarburs alifatics ciclics i hidrocarburs aromatics). Derivats halogenats.
Funcions oxigenades (alcohols, aldehids, cetones, acids carboxilics, €sters i éters). Funcions
nitrogenades (amines, amides, nitrils i nitrocomposts).

UNITAT DIDACTICA 1. INTERPRETACIO QUANTICA DE L’ATOM

1.Model atomic de Rutherford.

2.0rigens de la teoria quantica: hipotesi de Planck i efecte fotoeléctric.
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3.Espectres atomics.
4.El model atomic de Bohr i les seves limitacions.
5.Bases de la mecanica quantica: hipotesi de Broglie i Principi d'incertesa de Heisenberg.
6.Introduccié al model quantic per ’atom d’hidrogen. Aparicid dels nombres quantics i dels
orbitals atomics.
7.Energia dels orbitals atomics.
8.Particules subatomiques.
UNITAT DIDACTICA 2. ATOMS POLIELECTRONICS 1 SISTEMA PERIODIC DELS
ELEMENTS
1.Nombres atomic i massic, isotops i ions.
2.Configuracions electroniques: principi d’exclusié de Pauli, principi de constitucio i regla de
Hund.
3.Sistema periodic dels elements quimics. Justificacio electronica.
4.Propietats periodiques: mida d’atoms i ions, energia d’ionitzacid, afinitat electronica,
electronegativitat i caracter metal-lic.
5.Nombres d'oxidacio.
UNITAT DIDACTICA 3. L’ENLLAC QUIMIC
1.Enllag quimic i estabilitat energgtica.
2.Naturalesa de 1’enllag ionic.
3.Justificacio de I’existéncia de la reticula en els compostos ionics.
4.Energia reticular i cicle de Born-Haber.
5.Propietats de les substancies ioniques.
6.Enllag covalent: Teoria de Lewis.
7.Ressonancia.
8.Model de repulsi6 de parells d’electrons de la capa de valéncia.
9.Polaritat d’enllacos i de molécules.
10. Teoria de I’enllag de valéncia: hibridacid d’orbitals atomics (sp, sp, sp?)
11. Forces intermoleculars.
12. Propietats dels compostos covalents.
13. Enllag metal-lic. Propietats dels compostos metal-lics.
14. Ordenaci6 dels distints compostos segons el punt de fusio, punt d’ebullicio i duresa.
15. Semiconductors i superconductors.
UNITAT DIDACTICA 4. REPAS ESTEQUIOMETRIA

1.Les lleis dels gasos: equacioé general dels gasos ideals i llei de Dalton de les pressions parcials.
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2.Dissolucions: maneres de expressar la concentracidé (percentatge en massa, percentatge en
volum, grams/litre, molaritat, molalitat i fracci6 molar).

3.Reaccions i equacions quimiques: ajust e interpretacié quantitativa d’una equacio quimica.

4.Calculs estequiométrics: relacié massa-massa, massa-volum i volum-volum

5.Calculs estequiometrics: reactius en dissolucio

6.Riquesa dels reactius.

7.Reactiu limitant i reactiu en excés

8.Rendiment d’una reaccid quimica.

9.Calcul de la composicio d’una mescla de reactius a partir de calculs estequiométrics.

10. Reaccions consecutives.

11. Calculs estequiometrics sense fer Uis d’equacions quimiques.

UNITAT DIDACTICA 5. TERMOQUIMICA

1.Introducci6 a la termodinamica. Sistemes termodinamics. Variables termodinamiques.
Funcions d’estat.

2.Transferéncia d’energia. Calor i treball d’expansio.

3.Energia interna. Primer principi de la termodinamica.

4.Sistemes a pressio i a volum constant. Concepte d’entalpia. Aplicacioé de la relacid existent
entre la calor a pressio constant i la calor a volum constant a la resolucié de problemes.

5.Equacions termoquimiques. Aplicacid de la relacio existent entre 1’entalpia d’una reaccio i els
coeficients estequiometrics per a calcular I’energia o la quantitat d’un reactiu o producte

6.Entalpia de formacio.

7.Diagrames entalpics.

8.Llei de Hess.

9.Entalpia d’enllag.

10. Prediccio del signe de la variacio d’entropia d’un procés.

11. Calcul de I’entropia d’una reaccid quimica a partir d’entropies estandard de formacio.

12. Energia lliure de Gibbs.

13. Influéncia de la temperatura en 1’espontaneitat d’una reaccidé quimica.

UNITAT DIDACTICA 6. CINETICA QUIMICA

1. Velocitat d’una reaccio quimica. Relacioé de les velocitats de les substancies que intervenen en
una reaccio quimica.

2.Equacid de velocitat. Ordre total de la reacci6 i ordres parcials.

3.Teories de les reaccions quimiques: teoria de col-lisions i teoria de I’estat de transicio.

4.Factors que afecten a la velocitat d’una reaccio.
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5.Relaci6 de I’energia d’activacio amb la velocitat de la reaccié mitjangant diagrames entalpics.
6.Interpretacid de grafics energétics de 1’evolucié temporal d’una reaccioé i deduccid de 1’energia
d’activacio i de I’entalpia de reaccio.
UNITAT DIDACTICA 7. EQUILIBRI QUIMIC
1.Concepte d’equilibri quimic.
2.Constant d’equilibri: significat i valor.
3.Caracteristiques dels sistemes en equilibri quimic.
4.Grau de dissociacio.
5.Quocient de reaccio.
6.Factors que afecten a 1’equilibri: Principi de Le Chatelier.
7.Calculs d’equilibri amb pressions.
8.Equilibris heterogenis: reaccions de precipitacio.
9.Procés Haber de producci6 industrial d’amoniac.
UNITAT DIDACTICA 8. REACCIONS DE TRANSFERENCIA DE PROTONS
1.Caracteristiques dels acids i de les bases.
2.Teoria de Bronsted-Lowry sobre la naturalesa dels acids i les bases.
3.Equilibri d’ionitzacié de 1’aigua. Concepte de pH.
4.Forga relativa d’acids i bases.
5.Hidrolisi.
6.Dissolucions reguladores de pH.
7.Indicadors.
8. Volumetries acid-base. Corbes de valoracid.
9.Productes de neteja i cosmétics.
10. Normes de seguretat i tractament de residus en el laboratori de quimica.
UNITAT DIDACTICA 9. REACCIONS DE TRANSFERENCIA D’ELECTRONS
1.Concepte d’oxidacid i reduccio.
2.Nombre d’oxidacio.
3.Igualacio d’equacions redox.
4.Calculs estequiométrics en els processos redox.
5.Piles electroquimiques.
6.Potencials de reducci6 estandard.
7.Predicci6 del sentit de les reaccions redox.
8.Electrolisi.

9.Corrosio del ferro.
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10. Contaminacié ambiental.
11. Piles de combustible.
UNITAT DIDACTICA 10. QUIMICA DEL CARBONI
1.Tipus d'isomeria: isomeria plana (de cadena, de posicié i de funcid) i isomeria a 1’espai de
alquens 1 cicloalcans (cis-trans).
2.Introduccio a la reactivitat organica: reaccions de substitucio, addicio i eliminacio.
3.Nous materials organics.
13.3. CRITERIS D’AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES
Unitat 0a
1. Formular i anomenar correctament composts inorganics.
1.1. Formula i anomena de forma correcta els distints composts inorganics seguint les normes de la
TUPAC 2005.
Unitat 0b
1. Reconéixer els hidrocarburs saturats, els insaturats 1 els aromatics, i conéixer la seva relacio amb
composts d’interes bioldgic i industrial.
1.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: hidrocarburs de cadena oberta i tancada i
derivats aromatics.
2. Identificar composts organics que contenguin funcions oxigenades i nitrogenades.
2.1. Formula i anomena segons les normes de la IUPAC: composts organics senzills amb una funcio
oxigenada o nitrogenada.
Unitat 1
1. Analitzar cronologicament els models atomics fins al model actual discutint-ne les limitacions i la
necessitat d’un nou model.
1.1. Explica les limitacions dels diferents models atomics i les relaciona amb els diferents fets
experimentals associats.
1.2. Calcula l’energia corresponent a una transicio electronica entre dos nivells i la relaciona amb
la interpretacio dels espectres atomics.
2. Recong¢ixer la importancia de la mecanica quantica per al coneixement de 1’atom.
2.1. Diferencia el significat dels nombres quantics segons Bohr i segons el model atomic actual de
la mecanica quantica, i els relaciona amb els conceptes d’orbita i orbital.
3. Explicar els conceptes basics de la mecanica quantica: la dualitat ona-corpuscle i la incertesa.
3.1. Determina longituds d’ona associades a particules en moviment per justificar el comportament
ondulatori dels electrons.

3.2. Justifica el caracter probabilistic de [’estudi de particules atomiques a partir del principi
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d’incertesa d’Heisenberg.

Descriure les caracteristiques fonamentals de les particules subatomiques diferenciant-ne els
diferents tipus.

4.1. Coneix les particules subatomiques i els tipus de quarks presents en la naturalesa intima de la

materia i en [’origen primigeni de [’Univers, explicant-ne les caracteristiques i la classificacio.

Unitat 2

L.

Establir la configuraci6 electronica d’un atom relacionant-la amb la seva posicio a la taula periodica.
1.1. Determina la configuracio electronica d’un atom, coneguda la seva posicio a la taula periodica
i els nombres quantics possibles de I’electro diferenciador.

Identificar els nombres quantics per a un electré segons 1’orbital on es troba.

2.1. Justifica la reactivitat d’un element a partir de I’estructura electronica o de la seva posicio a la
taula periodica.

Coneixer I’estructura basica del sistema periodic actual, definir les propietats periodiques estudiades
i descriure la seva variacio6 al llarg d’un grup o periode.

3.1. Argumenta la variacio del radi atomic, el potencial d’ionitzacio, [’afinitat electronica i

[’electronegativitat en grups i periodes, i compara aquestes propietats per a elements diferents.

Unitat 3

1.

Utilitzar el model d’enllag corresponent per explicar la formacid de molécules, de cristalls i
d’estructures macroscopiques i deduir-ne les propietats.

1.1. Justifica l’estabilitat de les molécules o cristalls formats emprant la regla de I’octet o basant-se
en les interaccions dels electrons de la capa de valencia per a la formacio dels enllagos.

Construir cicles energéetics del tipus Born-Haber per calcular I’energia de xarxa, i analitzar de forma
qualitativa la variacié d’energia de xarxa en diferents composts.

2.1. Aplica el cicle de Born-Haber per al calcul de I’energia reticular de cristalls ionics.

2.2. Compara la fortalesa de l’enlla¢ en diferents composts ionics en funcio dels factors de qué
depen [’energia reticular, aplicant la formula de Born-Landeé.

Descriure les caracteristiques basiques de 1’enllag covalent emprant diagrames de Lewis i emprar la
TEV per a la seva descripcié més complexa.

3.1. Determina la polaritat d’'una molecula utilitzant el model o teoria més adequat per explicar la
seva geometria.

3.2. Representa la geometria molecular de diferents substancies covalents aplicant la TEV i la
TRPECYV.

Emoprar la teoria de la hibridacio per explicar I’enllag covalent i la geometria de diferents molécules.

4.1. Dona sentit als parametres moleculars en composts covalents utilitzant la teoria d’hibridacio
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per a composts inorganics i organics.

5. Congixer les propietats dels metalls emprant les diferents teories estudiades per a la formacio de
I’enllag metal-lic.
5.1. Explica les conductivitats electrica i termica mitjangant el model del gas electronic aplicant-ho
també a substancies semiconductores i superconductores.

6. Explicar la possible conductivitat eléctrica d’un metall emprant la teoria de bandes.
6.1. Descriu el comportament d’'un element com a aillant, conductor o semiconductor eléctric
emprant la teoria de bandes.
6.2. Coneix i explica algunes aplicacions dels semiconductors i superconductors analitzant la seva
repercussio en l’aveng tecnologic de la societat.

7. Reconéixer els diferents tipus de forces intermoleculars i explicar com afecten les propietats de
determinats composts en casos concrets.
7.1. Justifica la influencia de les forces intermoleculars per explicar com varien les propietats
especifiques de diverses substancies en funcio de les esmentades interaccions.

8. Diferenciar les forces intramoleculars de les intermoleculars en composts idnics o covalents.
8.1. Compara l’energia dels enllagos intramoleculars en relacio amb [’energia corresponent a les
forces intermoleculars justificant el comportament fisicoquimic de les molécules.

Unitat 4
1. Interpretar les reaccions quimiques i resoldre problemes de reaccions amb reactius limitants, amb

reactius impurs i amb rendiment incomplet.

1.1. Interpreta una equacio quimica en termes de quantitat de materia, massa, nombre de particules
o volum per fer-hi calculs estequiometrics.

1.2. Fa els calculs estequiometrics aplicant la llei de conservacio de la massa a diferents reaccions.
1.3. Efectua calculs estequiometrics en els quals intervenguin composts en estat solid, liquid o
gasos, o en dissolucio en presencia d’un reactiu limitant o d’un reactiu impur.

1.4. Considera el rendiment d’una reaccio en la realitzacio de calculs estequiometrics.

Unitat 5

1.

Interpretar el primer principi de la termodinamica com el principi de conservacié de 1’energia en
sistemes en els quals es produeixen intercanvis de calor i treball.

1.1. Relaciona la variacio de [’energia interna en un procés termodinamic amb la calor que s’hi
absorbeix o s hi despren i el treball fet en el procés.

Interpretar equacions termoquimiques i distingir entre reaccions endotérmiques i exotérmiques.

2.1. Expressa les reaccions mitjangant equacions termoquimiques dibuixant i interpretant els

diagrames entalpics associats.
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3. Congixer les possibles formes de calcular I’entalpia d’una reacci6 quimica.
3.1. Calcula la variacio d’entalpia d’una reaccio aplicant la llei d’Hess, coneixent les entalpies de
formacio o les energies d’enlla¢ associades a una transformacio quimica donada i interpreta el seu
signe.

4. Donar resposta a qiiestions conceptuals senzilles sobre el segon principi de la termodinamica en
relacié amb els processos espontanis.
4.1. Prediu la variacio d’entropia en una reaccio quimica depenent de la molecularitat i de [’estat
dels composts que hi intervenen.

5. Predir, de forma qualitativa i quantitativa, 1’espontaneitat d’un procés quimic en determinades
condicions a partir de 1’energia de Gibbs.
5.1. Identifica l’energia de Gibbs com la magnitud que informa sobre I’espontaneitat d’'una reaccio
quimica.
5.2. Justifica ’espontaneitat d’una reaccio quimica en funcio de l’entalpia, de [’entropia i de la
temperatura.

Unitat 6

1. Definir velocitat d’una reacci6 i aplicar les teories de les col-lisions i de ’estat de transicio fent
servir el concepte d’energia d’activacio.
1.1. Obté equacions cinétiques reflectint les unitats de les magnituds que hi intervenen.

2. Justificar com la naturalesa i la concentraci6 dels reactius, la temperatura i la preséncia de
catalitzadors modifiquen la velocitat de reaccio.
2.1. Prediu la influencia dels factors que modifiquen la velocitat d 'una reaccio.
2.2. Explica el funcionament dels catalitzadors i el relaciona amb processos industrials i amb la
catalisi enzimatica, analitzant-ne la repercussio en el medi ambient i en la salut.

Unitat 7

1. Aplicar el concepte d’equilibri quimic per predir I’evolucié d’un sistema.
1.1. Interpreta el valor del quocient de reaccio i el compara amb la constant d’equilibri per
preveure l’evolucio d’una reaccio fins a assolir [’equilibri.
1.2. Comprova i interpreta experiéncies de laboratori on es posen de manifest els factors que
influeixen en el desplacament de [’equilibri quimic, tant en equilibris homogenis com en
heterogenis.

2. Expressar matematicament la constant d’equilibri d’un procés, en que intervenen gasos, en funcié de

la concentraci6 i de les pressions parcials.
2.1. Troba el valor de les constants d’equilibri, Kc i Kp, per a un equilibri en diferents situacions de

pressio, volum o concentracio.
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2.2. Calcula les concentracions o pressions parcials de les substancies presents en un equilibri
quimic emprant la llei d’accio de masses i [’evolucio de ’equilibri al variar la quantitat de producte

o de reactiu.

3. Relacionar Kc i Kp en equilibris amb gasos, interpretant el seu significat.

3.1. Utilitza el grau de dissociacio aplicant-ho al calcul de concentracions i constants d’equilibri Kc
i Kp.

4. Resoldre problemes d’equilibris homogenis, en particular en reaccions en fase gas, i d’equilibris
heterogenis, amb especial atencio als de dissolucio-precipitacio.

4.1. Relaciona la solubilitat i el producte de solubilitat aplicant la llei de Guldberg i Waage en
equilibris heterogenis solid-liquid i I’aplica com a métode de separacio i d’identificacio de mescles
de sals dissoltes.

5. Aplicar el principi de Le Chatelier a diferents tipus de reaccions tenint en compte ’efecte de la
temperatura, la pressio, el volum i la concentracio de les substancies presents, predient 1’evolucio6 del
sistema.

5.1. Aplica el principi de Le Chatelier per predir [’evolucio d’un sistema en equilibri en modificar la
temperatura, pressio, volum o concentracio que el defineixen, emprant com a exemple [’obtencio
industrial de I’amoniac.

6. Valorar la importancia del principi Le Chatelier en diversos processos industrials.

6.1. Analitza els factors cinetics i termodinamics que influeixen en les velocitats de reaccio i en
I’evolucio dels equilibris per optimitzar ['obtencio de composts d’interées industrial, com [’amoniac.
Unitat 8

1. Aplicar la teoria de Bronsted per recon¢ixer el possible comportament acid o basic d’una substancia.
1.1. Justifica el comportament acid o basic d’'un compost aplicant la teoria de Bronsted-Lowry dels
parells d’acid-base conjugats.

2. Determinar el valor del pH de dissolucions de diferents tipus d’acids i de bases.

2.1. Identifica el caracter acid, basic o neutre i la fortalesa acid-base de diferents dissolucions
segons el tipus de compost dissolt en elles determinant-ne el valor de pH.

3. Explicar les reaccions acid-base, la importancia d’alguna d’elles i les seves aplicacions practiques.
3.1. Descriu el procediment per fer una volumetria acid-base d’una dissolucio de concentracio
desconeguda, fent els calculs necessaris.

4. Justificar el pH resultant en la hidrolisi d’una sal.

4.1. Prediu el comportament acid-base d’una sal dissolta en aigua aplicant el concepte d’hidrolisi,
escrivint els processos intermedis i els equilibris que hi tenen lloc.

5. Utilitzar els calculs estequiométrics necessaris per dur a terme una reaccid de neutralitzacio o
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volumetria acid-base.
5.1. Determina la concentracio d’'un acid o base valorant-la amb una altra de concentracio

coneguda establint el punt d’equivalencia de la neutralitzacio mitjancant ['us d’indicadors acid-

base.

6. Coneixer diferents aplicacions dels acids i les bases en la vida quotidiana: com a productes de neteja,
de cosmética, etc.
6.1 Reconeix I’accio d’alguns productes d’us quotidia com a consegqiiéncia del seu comportament
quimic acid-base.

Unitat 9

7. Determinar el nombre d’oxidaciéo d’un element quimic identificant si s’oxida o es redueix en una
reacci6 quimica.
1.1. Defineix oxidacio i reduccio i les relaciona amb la variacio del nombre d’oxidacio d’un atom
en substancies oxidants i reductores.

8. Ajustar reaccions d’oxidacio-reduccio utilitzant el metode de 1’id-electrdo i fer els calculs
estequiomeétrics corresponents.
2.1. Identifica reaccions d’oxidacio-reduccio emprant el metode de ’io-electro per ajustar-les.

9. Comprendre el significat de potencial estandard de reduccié d’un parell redoxi emprar-ho per predir
I’espontaneitat d’un procés entre dos parells redox.
3.1. Relaciona l’espontaneitat d’un procés redox amb la variacio d’energia de Gibbs considerant el
valor de la for¢a electromotriu obtinguda.
3.2. Dissenya una pila a partir dels potencials estandard de reduccio, els utilitza per calcular el
potencial generat i formula les semireaccions redox corresponents.
3.3. Analitza un procés d’oxidacio-reduccio amb la generacio de corrent eléctric representant una
cel'la galvanica.

10. Fer els calculs estequiométrics necessaris per aplicar a les volumetries redox.
4.1. Descriu el procediment per fer una volumetria redox fent els calculs estequiomeétrics
corresponents.

11. Coneixer algunes de les aplicacions de ’electrolisi, com la prevencid de la corrosio, la fabricacié de

piles de diferents tipus (galvaniques, alcalines, de combustible) i I’obtencié d’elements purs.

5.1. Representa els processos que tenen lloc en una pila de combustible, escrivint les semireaccions
redox, i indicant els avantatges i els inconvenients de ['uis d’aquestes piles davant les convencionals.
5.2. Justifica els avantatges de [’anoditzacio i la galvanoplastia en la proteccio d’objectes

metal-lics.
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Unitat 10

1.

Representar isomers corresponents a determinada formula molecular.

1.1. Distingeix els diferents tipus d’isomeria, representa, formula i anomena els possibles isomers
d’una formula molecular.

Identificar els principals tipus de reaccions organiques: substitucid, addicié i eliminacio.

2.1. Identifica i explica els principals tipus de reaccions organiques: substitucio, addicio, i
eliminacio, predient els productes, si és necessari.

Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a altres arees de coneixement i interés
social.

3.1. Relaciona els principals grups funcionals i estructures amb composts senzills d’interés biologic.
Determinar les caracteristiques més importants de les macromolécules.

4.1. Reconeix macromolécules d’origen natural i sintétic.

Representar la formula d’un polimer a partir dels seus monomers i viceversa.

5.1. A partir d’'un monomer dissenya el polimer corresponent i explica el procés que ha tingut lloc.
Descriure els mecanismes més senzills de polimeritzacié i les propietats d’alguns dels principals
polimers d’interées industrial.

6.1. Empra les reaccions de polimeritzacio per obtenir composts d’interes industrial com el
polietile, el PVC, el poliestire, el cautxu, les poliamides, els poliésters, els poliuretans o la
baquelita.

Coneixer les propietats i ’obtencié d’alguns composts d’interés en biomedicina i en general en les
diferents branques de la industria.

7.1. Identifica substancies i derivats organics que s utilitzen com a principis actius de medicaments,

de cosmetics i de biomaterials, valorant-ne la repercussio en la qualitat de vida.

13.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicaci6 lingiiistica

Expressar-se de forma oral i escrita utilitzant el llenguatge cientific amb rigor, comprendre textos,

buscar, recopilar i processar informacid, valorar el dialeg com a eina basica per a la convivencia.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

Saber usar conceptes i termes matematics, fer calculs numeérics i emetre judicis sobre aquests,

interpretant els resultats i1 la seva validesa, resoldre problemes, emprar i manipular material de laboratori,

usar dades cientifiques, prendre decisions basades en proves i arguments, assumir els criteris €tics associats a

la ciéncia i a la tecnologia i valorar el coneixement cientific.
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Competéncia digital

Congixer les principals aplicacions informatiques, saber obtenir informacio i usar-la de forma critica.

Aprendre a aprendre

Comprendre els conceptes basics de la quimica, distingint el que es coneix del que es desconeix,
planificar i afrontar una tasca usant les estratégies adequades, seguir una linia de raonament i saber avaluar
els resultats obtinguts; motivar la curiositat.

Competeéncies socials i civiques

Comunicar-se de manera constructiva, manifestar interés pels problemes mediambientals i tenir
consciéncia de la contribucié de la quimica al benestar i al progrés de la societat.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

Saber comunicar i presentar, fer avaluaci6 i autoavaluacio, actuar de forma creativa i imaginativa.
13.5. SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

1a Avaluacié
e UNITAT DIDACTICA 0a: Repas formulaci6 inorganica.
e UNITAT DIDACTICA 0Ob: Repas formulacié organica.
e UNITAT DIDACTICA 1 Interpretacié quantica de I'atom.
e UNITAT DIDACTICA 2: Atoms polielectronics i sistema periodic dels elements.
e UNITAT DIDACTICA 3: Enllag quimic
2a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 4: Repas d'estequiometria.
e UNITAT DIDACTICA 5: Termoquimica.
e UNITAT DIDACTICA 6: Cinética quimica.
3a Avaluacié
e UNITAT DIDACTICA 7: Equilibri quimic.
e UNITAT DIDACTICA 8: Reaccions de transferéncia de protons.
e UNITAT DIDACTICA 9: Reaccions de transferéncia d'electrons.

e UNITAT DIDACTICA 10: Quimica del carboni.
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14. FISICA 2n de BATXILLERAT
14.1. OBJECTIUS

Objectius generals

1.

Comprendre els principals conceptes i models de la fisica i aplicar-los per explicar situacions reals i
per resoldre problemes fisics qualitatius i quantitatius.

Utilitzar les eines matematiques adients per deduir expressions, resoldre problemes i tractar dades.
Familiaritzar-se amb el material de laboratori i fer experiments basics respectant les normes de
seguretat.

Emoprar el llenguatge cientific de forma clara, precisa i coherent.

Comparar arguments que donen suport a diferents hipotesis de forma critica, valorant el procés
canviant i evolutiu de la fisica al llarg del temps, 1 mantenint la curiositat i un punt de vista tolerant,
sense dogmatismes.

Reconéixer els reptes als quals s’enfronta la fisica actualment i el canvi substancial que ha
experimentat a partir del segle XX.

Comprendre que la fisica no és una ciencia aillada, sin6 que t€ una profunda interaccié amb altres
arees cientifiques 1 amb la tecnologia, i que el seu desenvolupament és determinant per a la societat.
Fer servir de forma critica diverses fonts per obtenir informacié que permeti formar opinions

raonades, especialment a partir de les tecnologies de la informacio i la comunicacio.

Objectius especifics

Unitat 1
1. Comparar les diferents respostes que s'han donat de la posicié de la Terra a 1'Univers.
2. Comprendre que els conceptes, models i teories de la Fisica evolucionen i pateixen canvis amb el
temps.
3. Emprar les lleis de la gravitacid per determinar: distancies, Orbites, periodes, velocitats i masses
planetaries.
4. Analitzar els diferents tipus de moviment possibles d'un satél-lit segons la seva energia total.
5. Descriure la interaccid gravitatoria mitjangant els conceptes de forga, intensitat, energia potencial 1
potencial, i graficament, mitjancant els conceptes de linies de for¢a i superficies de potencial.
Unitat 2
1. Descriure la interaccié eléctrica mitjangant els conceptes de forga, intensitat, energia potencial i
potencial, i graficament, mitjancant les linies de forga i superficies de potencial.
2. Identificar la forca que actua sobre una carrega en l'interior d'un camp eléctric i els efectes que
produeix.
3. Descriure el moviment d'una carrega eléctrica en l'interior d'un camp eléctric.
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4. Coneixer les analogies i les diferéncies entre el camp gravitatori i eléctric.
Unitat 3
1. Congixer els fenomens magnétics.
2. Estudiar un nou tipus de camp; el camp magnétic.
3. Coneixer la relacié entre magnetisme i electricitat i les seves aplicacions a diferents ambits de la
tecnologia i de la vida quotidiana.
4. Aprofundir en el concepte de flux.
Unitat 4
1. Distingir entre moviments periodics, oscil-lacions i vibracions.
2. Calcular les diferents magnituds que caracteritzen un moviment vibratori harmonic simple a partir de
la seva equacid o de representacions grafiques i a l'inversa.
Descriure, des del punt de vista energétic, el moviment vibratori harmonic simple.
4. Identificar les caracteristiques especials de les forces recuperadores en un moviment harmonic
simple, en contraposicié amb les forces que donen lloc a altres moviments periodics.
5. Descriure les ones com una propagaci6 de la pertorbacioé d'una propietat local que transmet energia i
quantitat de moviment a través d'un mitja, que a la vegada influeixen en la pertorbacio.
6. Descriure la formaci6 de ones a distints mitjans: cubeta d'ones, molles, cordes.
7. Distingir entre ones longitudinals i transversals.
8. Calcular les distintes magnituds que caracteritzen una ona a partir de la seva equacié o de
representacions grafiques.
9. Descriure la formacié d'ones sonores, la seva transmissio i la sensacié fisiologica del so, associant
les percepcions sonores amb les magnituds caracteristiques d'ell.
10. Comprendre l'existéncia de la contaminacié acustica, els seus efectes sobre la salut publica i
coneixer les formes d'evitar-la o minimitzar-la.
11. Explicar algunes propietats de les ones: reflexio, refraccio, difraccid, interferéncia, atenuacié i
esmorteiment.
12. Avaluar la variacid de la percepcid sonora quan el focus, 'observador o els dos estan en moviment.
13. Comparar la interacci6 de dues ones amb la de dos cossos a un punt de l'espai.
14. Associar l'emissio de sons dels instruments musicals amb la formacié d'ones estacionaries.
Unitat 5
1. Enumerar fenomens que varen permetre donar suport a la teoria ondulatoria de la llum i els motius
de la seva acceptacio.
2. Explicar i descriure les condicions que s'han de donar per produir interferéncies lluminoses

constructives 1 destructives.
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3. Explicar els fenomens de la difraccio i de la polaritzacio de la llum.

4. Enumerar les aplicacions tecnologiques que té cada zona de l'espectre electromagnetic.

5. Enumerar fenomens que permeteren donar suport a la teoria corpuscular de la llum i els motius de la
seva acceptacio.

6. Explicar i aplicar les lleis de la reflexi6 i refraccio.

7. Predir, mitjangant la construccioé geométrica, les imatges formades per miralls plans i curvats.

8. Predir, mitjangant la construccioé geométrica, les imatges formades per lents primes.

9. Explicar el mecanisme de la visio, els defectes visuals més comuns i la seva correccio.

10. Descriure i construir geométricament les imatges formades per instruments Optics com: camera
fotografica, lupa, projector, microscopi, telescopi.

Unitat 6

1. Comprendre que la fisica classica no pot explicar la constancia de la velocitat de la llum amb
independencia del sistema de referéncia, aixi com I'existéncia d'una velocitat limit.

2. Justificar les conseqiiencies dels postulats de la relativitat especial.

3. Constatar l'influéncia de la relativitat en el pensament contemporani.

4. Enumerar les raons per les que 'efecte fotoeléctric reobre una nova controversia sobre la natura de la
llum.

5. Comprendre que la Fisica classica no pot explicar I'existéncia d'espectres discontinus i la difraccio
d'electrons.

6. Utilitzar les relacions de Planck, Einstein, De Broglie, per explicar la quantitzacio de I'energia i el
comportament de fotons i electrons.

14.2. CONTINGUTS

UNITAT DIDACTICA 1. Interaccié gravitatoria.

1.Moment d’una for¢ca. Moment angular d’una particula. Teorema de conservacié del moment
angular.

2.La revolucid copernicana. Aportacions de Copérnic i Galileu.

3.Lleis de Kepler. Llei de la gravitacid universal.

4.Moviment de masses en el si de camps gravitatoris: satéllits i planetes.

5.Introducci6: la forca gravitatoria com una de les quatre forces fonamentals.

6.Forces conservatives. Energia potencial. Relacié forga/energia potencial.

7.Forces centrals. Energia potencial gravitatoria.

8.Superaci6 de la idea d’accio a distancia: Camp gravitatori. Camp gravitatori creat per una
massa. Linies de camp.

9.Potencial gravitatori. Superficies equipotencials. Relacié camp gravitatori/potencial.
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10. Gravetat terrestre. Determinacid experimental de g.
11. Apreciacio de la importancia de la idea d’unificaci6 en les teories fisiques, i en concret la
teoria de la gravitaci6 de Newton.
12. El problema dels tres cossos. Caos deterministe.
UNITAT DIDACTICA 2. Interaccié eléctrica.
1.Interaccio entre carregues eléctriques en repos. Llei de Coulomb.
2.Camp eléctric. Camp eléctric creat per una carrega. Linies de camp electric.
3.Energia potencial eléctrica. Potencial eléctric. Superficies equipotencials.
4.Llei de Gauss pel camp electric. Llei de Gaus.
5.Relacions camp eléctric/ potencial eléctric. Camp uniforme.
6.Corrent eléctric. Gabia de Faraday.
UNITAT DIDACTICA 3.Magnetisme.
1.Fenomens magnetics. Magnetisme natural. Camp magnétic.
2.Forga sobre carregues en moviment. For¢ca de Lorentz. Aplicacions. For¢a magneética sobre
corrents eléctrics.
3.Camp magnetic creat per corrents eléctrics. Aplicacions.
4.Interaccié magnética entre corrents paral-lels. Definicié d’ampere.
5.Flux magneétic. Inducci6 electromagnetica. Llei de Faraday-Henry. Llei de Lenz. Produccié de
corrents alterns.
6.Impacte mediambiental de la produccio d’energia eléctrica.
7.Aproximacio historica a la sintesi electromagnetica de Maxwell.
8.Analogies i diferéncies entre el camp gravitatori, el camp electric i el camp magnétic.
UNITAT DIDACTICA 4. Vibracions i ones.
1.El moviment harmonic simple. Elongacio, velocitat i acceleracio.
2.Dinamica i energia del moviment harmonic simple.
3.Propagaci6 d’una pertorbaci6. Ones. Classificacio de les ones.
4.0Ones harmoniques. Parametres caracteristics de les ones harmoniques.
5.Equacio de les ones harmoniques planes. Aspectes energeétics.
6.Front d’ona. Raig. Principi de Huygens.
7.Fenomens ondulatoris: reflexid, refraccio; estudi qualitatiu de les interferéncies, difraccio,
polaritzaci6 i efecte Doppler. Ones estacionaries en una dimensio.
8.Lleis de la reflexio i la refraccio. index de refraccio relatiu. Reflexio total i angle limit.
9.S0. Ones sonores. Sensacié sonora. Contaminaci6é acustica: fonts i efectes. Actitud critica

envers la contaminacid acustica i la repercussio que té sobre la salut.
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10. Interpretacié del péndol simple com a aproximacié a un moviment harmonic simple. Relacio
entre el periode del pendol i la intensitat del camp gravitatori.

11. Reconeixement de les implicacions tecnologiques que els moviments ondulatoris tenen en la
societat actual, en especial referéncia a les telecomunicacions.

UNITAT DIDACTICA 5. Optica.

1.0Ones electromagnétiques. Espectre electromagnétic.

2.Naturalesa de la llum. Teoria corpuscular i ondulatoria.

3.Propagacié de la llum. Lleis de la reflexi6 i la refracci6. index de refraccio absolut.
Introduccié a I’dptica geometrica.

4.Sistema optic. Formacié d’imatges. Caracteristiques de les imatges.

5.Miralls plans i esférics. Elements caracteristics, equacié dels miralls i caracteristiques de les
imatges.

6.Lents esferiques primes. Elements caracteristics, equacio de les lents i caracteristiques de les
imatges. Poténcia d’una lent.

7.Estudi qualitatiu d’interferéncies, difracci6 i dispersio de la llum.

8.Instruments optics. L’ull, els seus defectes i la correccido amb lents; la lupa, els telescopis 1 el
microscopi. Fibra optica.

9.Realitzacié d’un treball practic que permeti comprovar les lleis de la reflexio i la refraccio, i la
formacié d’imatges a través d’una lent prima.

10. Construccid grafica de la formacié d’imatges i analisi de les imatges obtingudes en
miralls, lents primes i instruments Optics senzills.

11. Reconeixement del caracter unificador de la teoria actual de la naturalesa de la llum entre la
corpuscular i I’ondulatoria.

UNITAT DIDACTICA 6. Introduccié a la fisica moderna.

1.Fets experimentals no explicats en la fisica classica: radiacio del cos negre; experiment de
Michelson i Morley; discontinuitat dels espectres atomics; efecte fotoelectric.

2.Postulats d’Einstein de la relativitat especial. Conseqiiéncies en la mesura de distancies, temps
1 masses. Equivaléncia massa/energia.

3.Reconeixement del caracter evolutiu de la fisica i de la necessitat de modificar o canviar les
teories a partir de les dades experimentals.

4.Apreciaci6 de la persisténcia de la validesa de teories antigues com a casos particulars de
teories més globals.

5.Curiositat envers les investigacions actuals en el camp de la fisica tedrica.

6.Quantificacio de I’energia: Hipotesi de Planck. Explicacio de I’efecte fotoeléctric. Justificacio
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de la discontinuitat dels espectres atomics.

7.Dualitat ona/corpuscle. Hipotesi de De Broglie. Principi d’indeterminacié de Heisenberg:
posicié/moment, energia/temps.

8.Aplicacions fisica quantica. El laser

9.Composicio i estabilitat del nucli atomic. Energia nuclear d’enllag.

10. Processos nuclears. Radioactivitat. Fissio i fusié nuclear. Aplicacions i riscos. Dosi de
radiacio.

11. Descripcio i representacio simbolica de processos radioactius i reaccions nuclears.

12. Valoracio critica dels beneficis i dels riscs que acompanyen 1’us de 1’energia nuclear

13. Les quatre interaccions fonamentals de la naturalesa: gravitatoria, electromagnética, nuclear
forta i nuclear feble.

14. Particules fonamentals constitutives de I’atom: electrons i quarks.

15. Historia i composicio de I’Univers.

16. Fronteres de la fisica.

14.3. CRITERIS D’AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES
Unitat 1

1.

Associar el camp gravitatori a 1’existéncia de massa i caracteritzar-lo per la intensitat del camp i el
potencial.

1.1. Diferencia entre els conceptes de forca i camp, i estableix una relacio entre la intensitat del
camp gravitatori i [’acceleracio de la gravetat.

1.2. Representa el camp gravitatori mitjiangant les linies de camp i les superficies equipotencials.
Reconéixer el caracter conservatiu del camp gravitatori per la seva relacio amb una forca central i
associar-hi en conseqiiéncia un potencial gravitatori.

2.1. Explica el caracter conservatiu del camp gravitatori i determina el treball fet pel camp a partir
de les variacions d’energia potencial.

Interpretar les variacions d’energia potencial i el seu signe en funcié de 1’origen de coordenades
energetiques triat.

3.1. Calcula la velocitat d’escapament d’'un cos aplicant el principi de conservacio de [’energia
mecanica.

Justificar les variacions energétiques d’un cos en moviment dins camps gravitatoris.

4.1. Aplica la llei de conservacio de [’energia al moviment orbital de diferents cossos com els
satel-lits, els planetes i les galaxies.

Relacionar el moviment orbital d’un cos amb el radi de 1’orbita i la massa generadora del camp.

5.1. Dedueix a partir de la llei fonamental de la dinamica la velocitat orbital d’un cos, i la relaciona
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amb el radi de I’orbita i la massa del cos.
5.2. Identifica la hipotesi de [’existéncia de materia fosca a partir de les dades de rotacio de

galaxies i la massa del forat negre central.

6. Cone¢ixer la importancia dels satél-lits artificials de comunicacions, GPS i meteorologics i les
caracteristiques de les seves orbites.
6.1. Utilitza aplicacions virtuals interactives per estudiar satél-lits d’orbita mitiana (MEQO), d’orbita
baixa (LEO) i d’ orbita geostacionaria (GEQ) i n’extreu conclusions.

7. Interpretar el caos determinista en el context de la interaccid gravitatoria.
7.1. Descriu la dificultat de resoldre el moviment de tres cossos sotmesos a la interaccio
gravitatoria mutua emprant el concepte de caos.

Unitat 2

1. Associar el camp electric a I’existéncia de carrega i caracteritzar-lo per la intensitat de camp i el
potencial.
1.1. Relaciona els conceptes de for¢a i camp, i estableix la relacio entre la intensitat del camp
electric i la carrega electrica.
1.2. Empra el principi de superposicio per calcular els camps i els potencials eléctrics creats per
una distribucio de carregues puntuals.

2. Reconeixer el caracter conservatiu del camp eléctric per la seva relaci6 amb una forca central i
associar-hi en conseqiiéncia un potencial eléctric.
2.1. Representa graficament el camp creat per una carrega puntual, incloent-hi les linies de camp i
les superficies equipotencials.
2.2. Compara els camps eléectric i gravitatori i hi estableix analogies i diferencies.

3. Caracteritzar el potencial eléctric en diferents punts d’un camp generat per una distribucid de
carregues puntuals i descriure el moviment d’una carrega lliure dins el camp.
3.1. Analitza qualitativament la trajectoria d’una carrega situada dins un camp generat per una
distribucio de carregues, a partir de la for¢a neta que s’ hi exerceix.

4. Interpretar les variacions d’energia potencial d’una carrega en moviment dins camps electrostatics en
funcié de ’origen de coordenades energétiques triat.
4.1. Calcula el treball necessari per transportar una carrega entre dos punts d’un camp eléectric
creat per una o més carregues puntuals a partir de la diferencia de potencial.
4.2. Prediu el treball que s ha de fer sobre una carrega que es mou en una superficie equipotencial i
ho discuteix en el context de camps conservatius.

5. Associar les linies de camp eléctric amb el flux a través d’una superficie tancada i establir la llei de

Gauss per determinar la intensitat del camp eléctric creat per una esfera carregada.

160



——

I—’?| DEPARTAMENT DE CIENCIES DE LA NATURALESA

| IES PORTO CRISTO

5.1. Calcula el flux del camp electric a partir de la carrega que el crea i la superficie que travessen

les linies del camp.

6. Valorar la llei de Gauss com a métode de calcul de camps electrostatics.
6.1. Determina el camp eléctric creat per una esfera carregada aplicant la llei de Gauss.

7. Aplicar el principi d’equilibri electrostatic per explicar I’abséncia de camp eléctric en I’interior dels
conductors i associar-ho a casos concrets de la vida quotidiana.
7.1. Explica [’efecte gabia de Faraday fent servir el principi d’equilibri electrostatic i el reconeix en
situacions quotidianes com el mal funcionament dels mobils a certs edificis o l’efecte dels llamps
electrics als avions.

Unitat 3

1. Conéixer el moviment d’una particula carregada al si d’un camp magnétic.
1.1. Descriu el moviment que fa una carrega quan penetra en una regio on hi ha un camp magneétic i
analitza casos practics concrets com els espectrometres de masses i els acceleradors de particules.

2. Comprendre i comprovar que els corrents eléctrics generen camps magnetics.
2.1. Relaciona les carregues en moviment amb la creacio de camps magnetics i descriu les linies del
camp magnetic que crea un corrent electric rectilini.

3. Reconéixer la for¢a de Lorentz com la forga que s’exerceix sobre una particula carregada que es mou
en una regio6 de I’espai on actuen un camp eléctric i un camp magnétic.
3.1. Calcula el radi de l’orbita que descriu una particula carregada quan penetra amb una velocitat
determinada en un camp magnetic conegut aplicant la for¢ca de Lorentz.
3.2. Utilitza aplicacions virtuals interactives per comprendre el funcionament d’'un ciclotro i calcula
la freqiiencia propia de la carrega quan es mou a l’interior.
3.3. Estableix la relacio entre el camp magneétic i el camp eléctric quan una particula carregada es
mou amb moviment rectilini uniforme, aplicant la llei fonamental de la dinamica i la llei de Lorentz.

4. Interpretar el camp magnétic com a camp no conservatiu i la impossibilitat d’associar-hi una energia
potencial.
4.1. Analitza el camp electric i el camp magnetic des del punt de vista energétic tenint en compte els
conceptes de forga central i camp conservatiu.

5. Descriure el camp magnétic originat per un corrent rectilini, per una espira de corrent o per un
solenoide en un punt determinat.
5.1. Estableix, en un punt donat de [’espai, el camp magnétic resultant creat per dos o més
conductors rectilinis pels quals circulen corrents eléctrics.
5.2. Caracteritza el camp magnétic creat per una espira i per un conjunt d’espires.

6. Identificar i justificar la forga d’interaccid entre dos conductors rectilinis i paral-lels.
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6.1. Analitza i calcula la for¢a d’interaccio entre dos conductors paral-lels, segons el sentit del

corrent que porten, i elabora el diagrama corresponent.

7. Congixer que ’ampere €s una unitat fonamental del sistema internacional.

7.1. Justifica la definicio d’ampere a partir de la for¢a que s’estableix entre dos conductors
rectilinis i paral-lels.

8. Valorar la llei d’Ampére com a métode de calcul de camps magnétics.

8.1. Determina el camp que crea un corrent rectilini aplicant la llei d’Ampere i [’expressa en unitats
del sistema internacional.

9. Relacionar les variacions del flux magnétic amb la creacié de corrents eléctrics i determinar-ne el
sentit.

9.1. Estableix el flux magnetic que travessa una espira que es troba dins un camp magnétic i
[’expressa en unitats del sistema internacional.

9.2. Calcula la for¢a electromotriu induida en un circuit i estima el sentit del corrent electric induit
aplicant les lleis de Faraday i de Lenz.

10. Congixer les experiéncies de Faraday i de Henry que van dur a establir les lleis de Faraday i de Lenz.
10.1. Empra aplicacions virtuals interactives per reproduir les experiencies de Faraday i de Henry i
dedueix experimentalment les lleis de Faraday i de Lenz.

11. Identificar els elements fonamentals de que consta un generador de corrent altern i la seva funcio.
11.1. Demostra el caracter periodic del corrent altern en un alternador a partir de la representacio
grafica de la forca electromotriu induida en funcio del temps.

11.2. Infereix la produccio de corrent altern en un alternador tenint en compte les lleis de la
induccio.
Unitat 4

1. Associar el moviment ondulatori amb el moviment harmonic simple.

1.1. Determina la velocitat de propagacio d’una ona i la de vibracio de les particules que la formen,
i interpreta els resultats.

2. Identificar en experiéncies quotidianes o conegudes els principals tipus d’ones i les seves
caracteristiques.
2.1. Explica les diferéncies entre ones longitudinals i ones transversals a partir de [’orientacio
relativa de I’oscillacio i de la propagacio.
2.2. Reconeix exemples d’ones mecaniques en la vida quotidiana.

3. Expressar ’equacio d’una ona en una corda i indicar el significat fisic dels parametres caracteristics.

3.1. Obté les magnituds caracteristiques d’una ona a partir de [’expressio matematica.

3.2. Escriu i interpreta [’expressio matematica d’una ona harmonica transversal a partir de les
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10.

11.

12.

13.

magnituds caracteristiques.

Interpretar la doble periodicitat d’una ona a partir de la freqiiéncia i el nombre d’ona.

4.1. Donada [’expressio matematica d 'una ona, justifica la doble periodicitat respecte a la posicio i
el temps.

Valorar les ones com un mitja de transport d’energia pero no de massa.

5.1. Relaciona l’energia mecanica d 'una ona amb la seva amplitud.

5.2. Calcula la intensitat d’'una ona a certa distancia del focus emissor mitjangant l’equacio que
relaciona ambdues magnituds.

Utilitzar el principi de Huygens per comprendre i per interpretar la propagacié de les ones i els
fendmens ondulatoris.

6.1. Explica la propagacio de les ones utilitzant el principi de Huygens.

Recongixer la difraccio i les interferéncies com a fenomens propis del moviment ondulatori.

7.1. Interpreta els fenomens d’interferéncia i de difraccio a partir del principi de Huygens.

Emoprar les lleis de Snell per explicar els fenomens de reflexio i refraccio.

8.1. Experimenta i justifica, aplicant la llei de Snell, el comportament de la llum en canviar de med;,
coneixent els indexs de refraccio.

Relacionar els indexs de refraccié de dos materials amb el cas concret de la reflexi6 total.

9.1. Obté el coeficient de refraccio d’un medi a partir de I’angle format per ['ona reflectida i la
refractada.

9.2. Considera el fenomen de reflexio total com el principi fisic subjacent a la propagacio de la llum
en les fibres optiques i la seva rellevancia en les telecomunicacions.

Explicar i recon¢ixer 1’efecte Doppler en els sons.

10.1. Reconeix situacions quotidianes en les quals es produeix [’efecte Doppler i les justifica de
forma qualitativa.

Cong¢ixer I’escala de mesurament de la intensitat sonora i la seva unitat.

11.1. Identifica la relacio logaritmica entre el nivell d’intensitat sonora en decibels i la intensitat del
so, i l'aplica a casos senzills.

Identificar els efectes de la ressonancia en la vida quotidiana: soroll, vibracions, etc.

12.1. Relaciona la velocitat de propagacio del so amb les caracteristiques del medi on es propaga.
12.2. Analitza la intensitat de les fonts de so de la vida quotidiana i les classifica com a
contaminants i no contaminants.

Reconéixer determinades aplicacions tecnologiques del so com les ecografies, els radars, el sonar,
etc.

13.1. Coneix i explica algunes aplicacions tecnologiques de les ones sonores, com les ecografies, els
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radars, els sonars, etc.

Unitat 5

1.

Establir les propietats de la radiacio electromagnética com a conseqiiéncia de la unificacio de
I’electricitat, el magnetisme i 1’0ptica en una tnica teoria.

1.1. Representa esquematicament la propagacio d’una ona electromagneética incloent-hi els vectors
del camp electric i magnétic.

1.2. Interpreta una representacio grdfica de la propagacio d’una ona electromagnética en termes
dels camps electric i magnetic i de la seva polaritzacio.

Comprendre les caracteristiques i les propietats de les ones electromagnétiques, com la longitud
d’ona, la polaritzacié o I’energia, en fenomens de la vida quotidiana.

2.1. Determina experimentalment la polaritzacio de les ones electromagnetiques a partir
d’experiéncies senzilles fent servir objectes emprats en la vida quotidiana.

2.2. Classifica casos concrets d’ones electromagnétiques presents en la vida quotidiana en funcio de
la longitud d’ona i ’energia.

Identificar el color dels cossos com la interaccid de la llum amb aquests.

4.1. Justifica el color d’un objecte en funcio de la llum absorbida i reflectida.

Reconeixer els fenomens ondulatoris estudiats en fenomens relacionats amb la [lum.

4.1. Analitza els efectes de la refraccio, la difraccio i les interferéncies en casos practics senzills.
Determinar les principals caracteristiques de la radiacié a partir de la seva situacid en 1’espectre
electromagneétic.

5.1. Estableix la naturalesa i les caracteristiques d’una ona electromagneética a partir de la seva
situacio en l’espectre.

5.2. Relaciona [’energia d’una ona electromagnética amb la freqiiéncia, la longitud d’ona i la
velocitat de la llum en el buit.

Congixer les aplicacions de les ones electromagnétiques de 1’espectre no visible.

6.1. Reconeix aplicacions tecnologiques de diferents tipus de radiacions, principalment la infraroja,
la ultraviolada i les microones.

6.2. Analitza [’efecte dels diferents tipus de radiacio sobre la biosfera en general i sobre la vida
humana en particular.

7.3. Dissenya un circuit electric senzill capa¢ de generar ones electromagnétiques, format per un
generador, una bobina i un condensador, i en descriu el funcionament.

Reconéixer que la informacié es transmet mitjangant ones, a través de diferents suports.

7.1. Explica esquematicament el funcionament de dispositius d’ emmagatzematge i transmissio de la

informacio.
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8. Formular i interpretar les lleis de 1’0ptica geomeétrica.
8.1. Explica processos quotidians mitjangant les lleis de [’optica geométrica.

9. Valorar els diagrames de rajos lluminosos i les equacions associades com a mitja que permet predir
les caracteristiques de les imatges formades en sistemes optics.
9.1. Demostra experimentalment i graficament la propagacio rectilinia de la llum mitjangant un joc
de prismes que condueixen un feix de llum des de ['emissor fins a una pantalla.
9.2. Obté la mida, la posicio i la naturalesa de la imatge d’un objecte produida per un mirall pla i
una lent prima, fa el tragat de rajos i aplica les equacions corresponents.

10. Congixer el funcionament optic de 1’ull huma i els seus defectes, i comprendre I’efecte de les lents
en la correccio d’aquests defectes.
10.1. Justifica els principals defectes optics de 'ull huma: la miopia, la hipermetropia, la presbicia i
lastigmatisme, emprant un diagrama de rajos.

11. Aplicar les lleis de les lents primes i miralls plans a I’estudi dels instruments Optics.
11.1. Estableix el tipus i la disposicio dels elements emprats en els principals instruments optics,
com ara la lupa, el microscopi, el telescopi i la camera fotogrdfica, i fa el corresponent tracat de
rajos.
12.2. Analitza les aplicacions de la lupa, el microscopi, el telescopi i la camera fotogradfica, i
considera les variacions que experimenta la imatge respecte a [’objecte.

Unitat 6

1. Valorar la motivaci6 de Michelson i Morley per dur a terme el seu experiment i discutir les
implicacions que se’n van derivar.
1.1. Explica el paper de l’éter en el desenvolupament de la teoria de la relativitat especial.
1.2. Reprodueix esquematicament [’experiment de Michelson-Morley i els calculs associats sobre la
velocitat de la llum, i analitza les conseqiiencies que se’n derivaren.

2. Aplicar les transformacions de Lorentz al calcul de la dilatacio temporal i al de la contraccid espacial
que sofreix un sistema quan es desplaga a velocitats properes a les de la llum respecte a un altre.
2.1. Calcula la dilatacio del temps que experimenta un observador quan es desplaca a velocitats
properes a la de la llum respecte a un sistema de referéncia determinat aplicant les transformacions
de Lorentz.
2.2. Determina la contraccio que experimenta un objecte quan es troba dins un sistema que es
desplaca a velocitats properes a la de la llum respecte a un sistema de referéncia determinat
aplicant les transformacions de Lorentz.

3. Coneixer i explicar els postulats i les aparents paradoxes de la fisica relativista.

3.1. Discuteix els postulats i les aparents paradoxes associades a la teoria de la relativitat especial i
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10.

11.

12.

la seva evidencia experimental.

Establir I’equivaléncia entre la massa i I’energia, i les conseqiiéncies que té en 1’energia nuclear.

4.1. Expressa la relacio entre la massa en repos d’un cos i la seva velocitat amb la seva energia a
partir de la massa relativista.

Analitzar les fronteres de la fisica a final del segle XIX i principi del segle XX i posar de manifest la
incapacitat de la fisica classica per explicar determinats processos.

5.1. Explica les limitacions de la fisica classica davant determinats fets fisics, com la radiacio del
cos negre, [’efecte fotoelectric o els espectres atomics.

Cong¢ixer la hipotesi de Planck i relacionar 1’energia d’un fot6 amb la seva freqiiencia o amb la seva
longitud d’ona.

6.1. Relaciona la longitud d’ona o freqiiencia de la radiacio absorbida o emesa per un atom amb
l’energia dels nivells atomics involucrats.

Valorar la hipotesi de Planck en el marc de 1’efecte fotoeléctric.

7.1. Compara la prediccio classica de [’efecte fotoelectric amb [’explicacio quantica postulada per
Einstein i fa calculs relacionats amb I’energia d’extraccio i [’energia cinética dels fotoelectrons.
Aplicar el model quantic a I’estudi dels espectres atomics i inferir la necessitat del model atomic de
Bohr.

8.1. Interpreta espectres senzills i els relaciona amb la composicio de la mateéria.

Presentar la dualitat ona-corpuscle com una de les grans paradoxes de la fisica quantica.

9.1. Determina les longituds d’ona associades a particules en moviment a diferents escales i
n’extreu conclusions sobre els efectes quantics a escales macroscopiques.

Reconéixer el caracter probabilistic de la mecanica quantica en contraposici6 amb el caracter
determinista de la mecanica classica.

10.1. Formula de manera senzilla el principi d’incertesa de Heisenberg i [’aplica a casos concrets
com els orbitals atomics.

Descriure les caracteristiques fonamentals de la radiacid laser, els principals tipus de lasers existents,
el seu funcionament basic i les seves principals aplicacions.

11.1. Descriu les principals caracteristiques de la radiacio laser i la compara amb la radiacio
termica.

11.2. Associa el laser amb la naturalesa quantica de la matéria i de la llum, en justifica el
funcionament de manera senzilla i reconeix el seu paper en la societat actual.

Distingir els diferents tipus de radiacions i el seu efecte sobre els éssers vius.

12.1. Descriu els principals tipus de radioactivitat incidint en els seus efectes sobre l’ésser huma,

aixi com les seves aplicacions médiques.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Establir la relacié entre la composicié nuclear i la massa nuclear amb els processos nuclears de
desintegracio.

13.1. Obté ’activitat d’'una mostra radioactiva aplicant la llei de desintegracio i valora la utilitat de
les dades obtingudes per datar restes arqueologiques.

13.2. Fa calculs senzills relacionats amb les magnituds que intervenen en les desintegracions
radioactives.

Valorar les aplicacions de 1’energia nuclear en la produccié d’energia eléctrica, la radioterapia, la
datacio en arqueologia i la fabricacio d’armes nuclears.

14.1. Explica la seqiiencia de processos d’una reaccio en cadena i extreu conclusions sobre
l’energia alliberada.

14.2. Coneix aplicacions de [’energia nuclear com la datacié en arqueologia i la utilitzacio
d’isotops en medicina.

Justificar els avantatges, els desavantatges i les limitacions de la fissi6 i la fusio nuclears.

15.1. Analitza els avantatges i els inconvenients de la fissio i la fusio nuclears i justifica la
conveniencia d’emprar-les.

Distingir les quatre interaccions fonamentals de la naturalesa i els principals processos en que
intervenen.

16.1. Compara les principals caracteristiques de les quatre interaccions fonamentals de la
naturalesa a partir dels processos en que aquestes es manifesten.

Reconéixer la necessitat de trobar un formalisme unic per descriure tots els processos de la natura.
17.1. Estableix una comparacio quantitativa entre les quatre interaccions fonamentals de la
naturalesa en funcio de les energies involucrades.

Con¢ixer les teories més rellevants sobre la unificacié de les interaccions fonamentals de la
naturalesa.

18.1. Compara les principals teories d’unificacio i n’estableix les limitacions i [’estat en qué es
troben actualment.

18.2. Justifica la necessitat de [’existencia de noves particules elementals en el marc de la unificacio
de les interaccions.

Utilitzar el vocabulari basic de la fisica de particules i congixer les particules elementals que
constitueixen la matéria.

19.1. Descriu [’estructura atomica i nuclear a partir de la seva composicio en quarks i electrons,
emprant el vocabulari especific de la fisica de quarks.

19.2. Caracteritza algunes particules fonamentals d’especial interes, com els neutrins i el boso de

Higgs, a partir dels processos en els quals es presenten.
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20. Descriure la composicidé de 1’Univers al llarg de la historia en termes de les particules que el
constitueixen i establir-ne una cronologia a partir del Big Bang.
20.1. Relaciona les propietats de la matéria i [’antimateria amb la teoria del Big Bang.
20.2. Explica la teoria del Big Bang i discuteix les evidencies experimentals en que es basa, com son
la radiacio de fons i ’efecte Doppler relativista.
20.3. Presenta una cronologia de ’Univers en funcio de la temperatura i de les particules que el
formaven en cada periode, i discuteix |’asimetria entre materia i antimateéria.

21. Analitzar els interrogants a que s’enfronten els fisics avui en dia.

21.1. Elabora i defensa un estudi sobre les fronteres de la fisica del segle XXI.
14.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

La resolucio de problemes i de qiiestions teoricopractiques permet distingir el que es coneix del que es
desconeix, aixi com dissenyar estratégies per resoldre’ls, seguir una linia de raonament i avaluar els resultats,
fet que incideix en la competéncia clau d’aprendre a aprendre. També incideix en la mateixa competéncia
I’analisi de textos cientifics, que fomenta I’habit de lectura, I’autonomia en 1’aprenentatge, 1’esperit critic i la
curiositat.

Les practiques de laboratori i les petites investigacions permeten treballar les competéncies clau de
sentit d’iniciativa i esperit emprenedor i de comunicaci6 lingiiistica, ja que obliguen a treballar de forma
creativa i imaginativa, saber comunicar i presentar, expressar-se de forma oral i escrita fent servir el
llenguatge cientific amb rigor, comprendre textos, i cercar, recopilar i processar informacio.

L’us de conceptes i equacions matematiques, la realitzacid de calculs necessaris per resoldre
problemes o tractar dades, la interpretacio dels resultats, la utilitzacié de material de laboratori i la presa de
decisions basades en proves i arguments incideixen en la competéncia matematica i competeéncies basiques
en ciencia i tecnologia.

L’ts de les tecnologies de la informacid i la comunicacidé, mitjangant aplicacions informatiques,
recerca d’informaci6 o simulacié de processos, treballa la competéncia digital, mentre que la feina en equip
per dur a terme experiéncies i prendre consciéncia dels problemes mediambientals ajuda els alumnes a

fomentar les competéncies socials i civiques.

14.5 SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

1a Avaluacio
e UNITAT DIDACTICA 1: Interaccié gravitatoria.

e UNITAT DIDACTICA 2: Interaccié eléctrica.
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e 2a Avaluacio

e UNITAT DIDACTICA 3: Magnetisme.

e UNITAT DIDACTICA 4: Vibracions i ones.
3a Avaluacio

e UNITAT DIDACTICA 5: Optica

e UNITAT DIDACTICA 6: Introducci6 a la fisica moderna.
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15. CIENCIES DE LA TERRA I DEL MEDI AMBIENT 2n de BATXILLERAT
15.1. OBJECTIUS

Objectius generals

L.

Desenvolupar valors, actituds i habits propis del treball cientific, utilitzant amb autonomia habilitats i
procediments d'investigacié tant documentals com experimentals (plantejar problemes, formular i
contrastar hipotesis, realitzar experiéncies, etc.) per tal de reconeixer la ciéncia com un procés
canviant i dinamic.

Comprendre i utilitzar les estratégies i els conceptes basics de les ciencies de la terra i
mediambientals per interpretar els fenomens naturals i situacions quotidianes.

Analitzar criticament hipdtesis i teories contraposades que permetin desenvolupar el pensament critic
i valorar les seves aportacions al desenvolupament de les ciéncies de la terra i mediambientals.
Analitzar 1 valorar les repercussions i les aplicacions en la societat dels avengos en el camp del medi
ambient

Congixer i valorar el patrimoni natural de les Illes Balears i ser conscients de la necessitat de conservar-lo
i gestionar-lo de forma sostenible, aixi com de la importancia de promoure iniciatives encaminades

conservar-lo.

Objectius especifics

Unitat 1

L.

Adquirir una concepcié general sistémica del medi ambient com a conjunt complex i organitzat

d’elements biotics, abiotics, socioeconomics i culturals en continua interaccid

2. Recongixer i valorar la importancia dels aspectes historics, socioldgics, economics i culturals en
I’estudi del medi ambient i la problematica ambiental.

3. Comprendre els processos generals de formacio i renovacio dels recursos naturals i les limitacions
relacionades amb la utilitzacid d’aquests recursos, i valorar la necessitat d’adaptar-se a la seva
capacitat de renovacio.

4. Saber utilitzar alguns procediments i técniques basiques d’obtenci6 i tractament de la informacio —
obtencid, analisi i valoracio de dades; adopcio de decisions técniques i de gestio; elaboracio d’informes;
etc.—, incloent-hi sempre que sigui possible les tecnologies de la informacio.

Unitat 2

1. Comprendre el funcionament de la Terra, dels sistemes terrestres (atmosfera, hidrosfera, geosfera i

biosfera) i de les interaccions entre aquests com a fonament per interpretar fenomens locals i globals.
Unitat 3i4
1. Investigar problemes ambientals, des de 1’escala de les Illes Balears fins a I’escala global, recollint i
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analitzant informacio procedent de diverses fonts, integrant diferents perspectives, formulant
conclusions, proposant actuacions i elaborant informes.
Unitat 5
1. Analitzar les causes dels riscs naturals, congixer els impactes ambientals derivats de 1’activitat
humana i considerar diverses mesures per prevenir-los i corregir-los.
Unitat 6
1. Incorporar valors i actituds favorables al respecte i a la proteccid del medi ambient, amb especial
atencio a la dimensid social de la problematica ambiental, i desenvolupar la capacitat i la voluntat
d’actuar lliurement a I’hora de defensar-lo.
15.2. CONTINGUTS
BLOC 1. Introduccio a les ciéncies ambientals.
1. Concepte de medi ambient.
2. El medi ambient com a sistema.
3. Aproximacio a la teoria de sistemes.
4. Principis termodinamics i medi ambient.
5. Interdisciplinarietat de les ciéncies ambientals.
6. Sistemes terrestres: atmosfera, hidrosfera, geosfera, biosfera i sociosfera.
7. Canvis ambientals en la historia de la Terra.
8. Evolucio de les relacions entre la humanitat i el medi ambient.
9. El creixement de la poblacio humana i el repartiment dels recursos.
10. Recursos. Tipus de recursos. Funcié econdomica dels recursos.
11. Concepte de risc. Riscs naturals i induits. Prediccid i prevencid de riscs. Mapes de risc.
12. Noves tecnologies i medi ambient. Principals fonts d’informacié mediambiental.
13. Models de desenvolupament. Model de creixement continu i model de sostenibilitat.
14. Diferéncies que hi ha entre el desenvolupisme incontrolat, el conservacionisme i el desenvolupament
sostenible.
15. Concepte de residu. Tipus de residus. Gestio dels residus. La gestié dels residus solids urbans a les
Illes Balears.
16. Concepte d’impacte ambiental. Avaluacio i estudi dels impactes ambientals; Gs de matrius senzilles.
17. Indicadors per valorar I’estat del medi ambient.
18. Legislaci6 mediambiental. Figures de proteccidé dels espais naturals. Els parcs nacionals espanyols.

Ordenacio del territori. La proteccio dels espais naturals a les Illes Balears.
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BLOC 2: Capes fluides de la terra i la seva dinamica

L’atmosfera

1. Caracteristiques generals de I’atmosfera: composicio i estructura.

2. Balang de la radiaci6 solar. Circulacio general i local de 1’aire.

3. Funcions protectora i reguladora de 1’atmosfera.

4. L’efecte sobre la vida a la Terra de la capa d’0zé i I’efecte hivernacle: valoracid de la necessitat de
preservar-la i mesures per aconseguir-ho.

5. Les molécules i els ions inorganics: aigua i sals minerals.

6. Fisicoquimica de les dispersions aquoses. Difusio, osmosi i dialisi.

Clima

1. Temps meteorologic.

2. Canvis climatics en la historia de la Terra.

3. .El clima mediterrani.

4. Riscs meteorologics a les Balears: prediccioé i mesures de proteccio.

5. Recursos energetics relacionats amb ’atmosfera. L’energia eolica i I’energia solar.

La hidrosfera

1. Caracteristiques generals de la hidrosfera: quantitat, tipus i distribucid de 1’aigua.

2. El balang hidric i el cicle de I’aigua. L’aigua a les Illes Balears.

3. La hidrosfera com a recurs.

4. Parametres de qualitat de 1’aigua.

5. Usos de I’aigua.

6. Energia hidraulica.

7. L’explotacid dels aqiiifers a les Illes Balears.

8.Riscs hidrologics. Prediccié 1 prevencid. Riscs hidrologics a les Illes Balears; mapes de risc.
Planificaci6 hidrologica.

BLOC 3. Contaminacio atmosfeérica

1. La contaminacié atmosferica.

2. Principals tipus de contaminants atmosférics.

3. Plyja acida.

4. Debilitament de la capa d’0z0.

5. Boirum (smog) classic i fotoquimic. Illes térmiques.

6. Efectes de la contaminacid sobre les persones i els ecosistemes.

7. Procediments i técniques de deteccio, prevenciod i/o correccio de la contaminacié atmosférica. Qualitat

de I’aire a les Illes Balears.
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8.El canvi climatic. Caracteristiques, causes 1 conseqiiencies de [’efecte hivernacle. Acords
internacionals i mesures de prevencid del canvi climatic. Repercussions del canvi climatic a les Illes Balears.

BLOC 4. Contaminacio de l'aigua

1. Contaminaci6 quimica, fisica i biologica de 1’aigua.

2. Efectes de la contaminaci6 de I’aigua sobre la salut de les persones i sobre el medi ambient.

3. Mesures de prevencio i correccid de la contaminacié de les aigiies.

4. Determinacio en mostres d’aigua d’alguns parametres quimics i biologics i interpretacié dels resultats
segons 1’us.

5. Técniques i instal-lacions per potabilitzar, dessalar i depurar I’aigua.

6. La problematica de la contaminacio i la salinitzacié de les aigiies subterranies a les Illes Balears.

7.La contaminaci6 del medi mari a les Illes Balears

BLOC 5. Geosfera i riscos

1. Caracteristiques generals de la geosfera: estructura i composicio.

2. Caracteristiques generals de la geologia de les Illes Balears.

3.L’energia geotérmica i I’energia solar en la dinamica de la geosfera.

4. Balang energetic de la Terra.

5. Processos geologics interns i externs. El relleu com a resultat de la interaccid entre la dinamica interna
i la dinamica externa de la Terra.

6. Principis basics de la tectonica global.

7.La geosfera com a recurs. Recursos energetics i minerals; reserves. L’explotacié de pedreres a les Illes
Balears.

8. La geologia i el paisatge. El paisatge: factors i elements.

9. Impactes produits per I’explotacié de combustibles fossils, minerals i roques. Impactes produits per
infraestructures i edificacions. Mesures de prevencid, proteccid i restauracio. Riscs derivats de processos
externs 1 de processos interns. Riscs associats als sistemes de vessant i als sistemes fluvials: prediccid i
prevencio. Riscs associats a 1’accio geologica dels sistemes de vessant i els torrents a les Illes Balears. Riscs
volcanic 1 sismic: predicci6 i prevencié. L’activitat sismica a les Illes Balears.

BLOC 6. Circulacio de la matéria

1. L ecosistema: components i interaccions.

2. Fluxos de matéria i energia als ecosistemes.

3. Les relacions trofiques als ecosistemes.

4. Els cicles biogeoquimics.

5. Biomassa i producci6 biologica.

6. L’ecosistema al llarg del temps: successio, autoregulacié i regressio.
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7. La diversitat biologica (genética, especifica i ecosistémica). Origen de la biodiversitat; principis basics

de la teoria de I’evolucid. Distribucid de la biodiversitat.

8.La biosfera com a recurs. Recursos i serveis que proporciona la biodiversitat. La biotecnologia:

avantatges i inconvenients.

9. Impactes sobre la biosfera: desforestacio i pérdua de biodiversitat. Conservacio de la biodiversitat al

mon. Acords internacionals i mesures de conservacid de la biodiversitat.

10.
11.
12.
13.
14.

Causes i conseqiiéncies de la pérdua de biodiversitat. Mesures per preservar la biodiversitat.
Riscs biologics: epidémies i plagues. Prediccio i prevencid de riscs biologics..

La conservacio d’espécies i ecosistemes a les Illes Balears.

El sol com a interficie. El sol com a component dels ecosistemes terrestres.

Caracteristiques generals del sol: composicio, textura i estructura. Reconeixement experimental dels

horitzons del sol.

15.
Balears.
16.
17.
18.
19.
20.

Els processos edafics: formacio i evolucié d’un sol. Principals tipus de sols. Els sols de les Illes

El sol com a recurs. Sol, agricultura i alimentaci6. L’agricultura ecologica.
Impactes que afecten el sol: sobreexplotacio i contaminacio.

Riscs: erosio i desertificacio.

Mesures de prevencio i correccid de la degradacio dels sols.

El sistema litoral com a interficie. Morfologia i dinamica del litoral. Alguns ecosistemes litorals

importants: aiguamolls costaners, esculls i manglars.

21.
22.

Recursos del litoral: turisme, pesca, activitats esportives.

Impactes derivats de I’explotacid dels recursos. Impactes que afecten el litoral: urbanitzacid,

infraestructures, contaminacid. L’estat del litoral a les Illes Balears Riscs: tsunamis i rissagues. Les rissagues

a Menorca.

15.3. CRITERIS D’AVALUACIO/ ESTANDARDS D'APRENENTATGE AVALUABLES

Bloc 1
1.

Fer models de sistemes considerant les diferents variables i analitzant la interdependéncia dels
elements.

1.1. Contrasta la interdependencia dels elements d’un sistema i estableix les seves relacions.

1.2. Elabora models de sistemes en els quals representa les relacions causals i interpreta les
conseqiiencies de la variacio dels diferents factors.

Aplicar la dinamica de sistemes als canvis ambientals ocorreguts com a conseqiiéncia de ’aparicio
de la vida i de les activitats humanes al llarg de la historia.

2.1. Analitza, a partir de models senzills, els canvis ambientals que han tingut lloc com a
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Bloc 2

conseqiiencia de [’aparicio de la vida i I’accio humana al llarg de la historia.

Identificar recursos, riscs i impactes i associar-los a 1’activitat humana sobre el medi ambient.

3.1. Identifica i classifica recursos, riscs i impactes ambientals associats.

Identificar els principals instruments d’informacié ambiental.

4.1. Coneix i enumera els principals metodes d’informacio ambiental.

4.2. Extreu conclusions sobre giiestions ambientals a partir de diferents fonts d’informacio.Associar
el camp gravitatori a [’existéencia de massa i caracteritzar-lo per la intensitat del camp i el

potencial.

Identificar els efectes de la radiacio solar a les capes fluides.

1.1. Valora la radiacio solar com a recurs energetic.

1.2. Relaciona la radiacio solar amb la dinamica de les capes fluides i el clima.

1.3. Explica la relacio entre la radiacio solar i la geodinamica externa.

Comprendre el funcionament de les capes fluides i establir la relacié d’aquestes amb el clima.

2.1. Identifica els components de [’atmosfera i els relaciona amb el seu origen, la seva distribucio i
la seva dinamica.

2.2. Explica la dinamica de [’atmosfera i les conseqiiencies que té sobre el clima.

Reconéixer els components de 1’atmosfera i relacionar-los amb la seva procedeéncia i la importancia
biologica que tenen.

3.1. Relaciona els components de I’atmosfera amb la seva procedencia.

3.2. Relaciona els components de I’atmosfera amb la importancia biologica que tenen.

Comprendre la importancia de la capa d’0z6 i el seu origen.

4.1. Determina la importancia de la capa d’0z6 i valora quins efectes té el fet que disminueixi.

4.2. Assenyala mesures que prevenen la disminucio de la capa d’ozo.

Determinar 1’origen de I’efecte hivernacle i com es relaciona amb la vida a la Terra.

5.1. Valora lefecte hivernacle i com es relaciona amb la vida a la Terra.

5.2. Comprén i explica els factors que provoquen [’augment de [’efecte hivernacle i les
conseqiiencies que se’n deriven.

Comprendre el paper de la hidrosfera com a regulador climatic.

6.1. Raona el funcionament de la hidrosfera com a regulador climatic.

6.2. Determina la influencia de la circulacio oceanica en el clima.

Associar alguns fenomens climatics amb els corrents oceanics (o la temperatura superficial de
I’aigua).

7.1. Explica la relacio entre els corrents oceanics i fenomens com El Nivio i els huracans, entre
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Bloc 3

Bloc 4

altres.

7.2. Associa els corrents oceanics a la circulacio dels vents i el clima.

Explicar la formaci6 de precipitacions i relacionar-les amb els moviments de masses d’aire.
Cong¢ixer la problematica associada a ’aprofitament dels recursos hidrics a les Illes Balears.

8.1. Relaciona la circulacio de masses d’aire amb els tipus de precipitacions.

8.2. Interpreta mapes meteorologics.

Identificar els riscs climatics i valorar els factors que contribueixen a afavorir-los i els factors que
contribueixen a pal-liar-ne els efectes. Conéixer i valorar els principals tipus de riscs meteorologics i
hidrologics a les Balears.

9.1. Relaciona els diferents riscs climatics amb els factors que els originen i les consegqiiéncies que
tenen.

9.2. Proposa mesures per evitar o disminuir els efectes dels riscs climatics.

Argumentar 1’origen de la contaminacio atmosferica i les seves repercussions socials i sanitaries.

1.1. Identifica els efectes biologics de la contaminacio atmosferica.

1.2. Associa els contaminants a l’origen que tenen i reconeix les conseqiiéncies socials, ambientals i
sanitaries que se’n deriven.

Proposar mesures que afavoreixin la disminucié de la contaminacié atmosférica i de I’efecte
hivernacle. Valorar la qualitat de I’aire a les Illes Balears i relacionar-la amb el canvi climatic.

2.1. Descriu mesures que prevenen o atenuen la contaminacio atmosférica i l’efecte hivernacle.
Relacionar la contaminaci6 atmosférica amb els efectes bioldgics que té.

3.1. Relaciona el grau de contaminacié amb certes condicions meteorologiques i/o topografiques.
3.2. Explica els efectes biologics produits per la contaminacio atmosferica.

Classificar els efectes locals, regionals i globals de la contaminacié atmosferica.

4.1. Descriu els efectes locals, regionals i globals de la contaminacio de [ aire.

4.2. Distingeix [’origen i els efectes de [’0z0 troposferic i [’estratosferic.

Classificar els contaminants de I’aigua segons 1’origen i els efectes que produeixen.

1.1. Coneix i descriu [’origen i els efectes de la contaminacio de les aigiies superficials i de les
subterranies.

1.2. Relaciona els principals contaminants de I’aigua amb [’origen i els efectes que tenen.

Congixer els indicadors de qualitat de I’aigua.

2.1. Coneix i descriu els principals indicadors de qualitat de I’aigua.

2.2. Descriu el procés d’eutrofitzacio de les aigiies i en valora les conseqiiéncies.
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3.

Bloc 5

Valorar les repercussions que té per a la humanitat la contaminacié de I’aigua i proposar mesures
que I’evitin o la facin disminuir. Entendre la problematica de la contaminacié de I’aigua subterrania i
del medi mari a les Illes Balears.

3.1. Proposa actituds i accions, individuals, estatals i intergovernamentals, per minimitzar les
repercussions ambientals de la contaminacio de l’aigua.

Congixer els sistemes de potabilitzacid i depuracio de les aigiies residuals.

4.1. Esquematitza les fases de potabilitzacio i depuracio de I’aigua a una EDAR.

Relacionar els fluxos d’energia i els riscs geologics.

1.1. Identifica les manifestacions de [’energia interna de la Terra i com es relacionen amb els riscs
geologics.

Identificar els factors que afavoreixen o atenuen els riscs geologics.

2.1. Explica I’origen i els factors que determinen el risc sismic i el volcanic.

Determinar metodes de prediccid i prevencid dels riscs geologics. Entendre els riscs associats a
I’accid geologica dels sistemes de vessant, els torrents i I’activitat sismica a les Illes Balears.

3.1. Coneix els métodes de prediccio i prevencio dels riscs geologics.

3.2. Relaciona els riscs geologics amb els danys que produeixen.

4. Comprendre el relleu com la interaccido entre la dinamica interna i I’externa. Congixer les
caracteristiques generals de la geologia de les Illes Balears.

4.1. Interpreta el relleu com a conseqiiencia de la interaccio de la dinamica interna del planeta i
lexterna.

Determinar els riscs associats als sistemes de vessant i als fluvials i valorar els factors que hi
influeixen.

5.1. Identifica els riscs associats als sistemes de vessant i fluvials i compren els factors que hi
intervenen.

5.2. Valora ’ordenacio del territori com a méetode per prevenir riscs.

5.3. Avalua la fragilitat del paisatge i els impactes més freqiients que pateix.

Reconéixer els recursos minerals, els combustibles fossils i els impactes derivats d’usar-los.
Identificar els principals tipus de recursos geologics a les Illes Balears.

6.1. Relaciona la utilitzacio dels principals recursos minerals i energétics amb els problemes
ambientals que provoca aquest us i els riscs que hi estan associats.

Identificar mesures d’us eficient i determinar-ne els beneficis.

7.1. Valora l'us eficient de ’energia i dels recursos.

7.2. Avalua les mesures que promouen un us eficient de l’energia i dels recursos.
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Bloc 6
1.

Reconéixer les relacions trofiques dels ecosistemes i valorar la influéncia dels factors limitants de la
producci6 primaria i dels que n’augmenten la rendibilitat.

1.1. Identifica els factors limitants de la produccio primaria i els que n’augmenten la rendibilitat.
1.2. Esquematitza les relacions trofiques d 'un ecosistema.

1.3. Interpreta grafics, piramides, cadenes i xarxes trofiques.

1.4. Explica les causes que fan que la productivitat de mars i continents sigui diferent.

Comprendre la circulacié dels bioelements (sobretot O, C, N, P i S) entre la geosfera i els éssers
vius.

2.1. Esquematitza els cicles biogeoquimics i argumenta la importancia que estiguin equilibrats.
Comprendre els mecanismes naturals d’autoregulacio dels ecosistemes i valorar la repercussio de
I’accié humana sobre aquests.

3.1. Identifica els canvis que es produeixen en les successions ecologiques i interpreta la variacio
dels parametres trofics.

3.2. Coneix els mecanismes naturals d’autoregulacio dels ecosistemes.

3.3. Argumenta la repercussio de I’accio humana sobre els ecosistemes.

Distingir la importancia de la biodiversitat i reconeixer les activitats que tenen efectes negatius sobre
aquesta. Congeixer la diversitat d’espécies endémiques i d’ecosistemes de les Illes Balears.

4.1. Relaciona les diferents activitats humanes amb les repercussions que tenen en la dinamica de
[’ecosistema.

4.2. Argumenta la importancia de la biodiversitat i els riscs que suposa que aquesta minvi.

4.3. Relaciona les accions humanes amb la influéncia que exerceixen sobre la biodiversitat de
[’ecosistema.

Identificar els tipus de sol i relacionar-los amb la litologia i el clima que els han originat.

5.1. Classifica els tipus de sol i els relaciona amb la litologia i el clima que els origina.

Valorar el sol com a recurs fragil i escas.

6.1. Valora el sol com a recurs fragil i escas.

Cong¢ixer técniques de valoracio del grau d’alteracié d’un sol.

7.1. Identifica el grau d’alteracio d’un sol aplicant diferents téecniques de valoracio.

Analitzar els problemes ambientals produits per la desforestacid, I’agricultura i la ramaderia.

8.1. Analitza els problemes ambientals produits per la desforestacio, [’agricultura i la ramaderia.
Comprendre les caracteristiques del sistema litoral.

9.1. Coneix les caracteristiques del sistema litoral.

10. Analitzar i valorar I’evolucid dels recursos pesquers.
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10.1. Valora el sistema litoral com a font de recursos i biodiversitat.

10.2. Relaciona la sobreexplotacio dels recursos pesquers amb impactes a les zones litorals.

11. Valorar la conservacid de les zones litorals pel seu elevat valor ecologic. Analitzar les peculiaritats

del litoral a les Illes Balears (estat de conservacié i valor ecologic, paisatgistic i economic).

11.1. Estableix la importancia de la conservacio de les zones litorals.

15.4 CONTRIBUCIO DE L'ASSIGNATURA AL DESENVOLUPAMENT DE LES COMPETENCIES

Comunicacié lingiiistica

L’adquisici6 1 1’is adequat del llenguatge de la ciéncia, imprescindible per descriure fets i fenomens
del mon natural.

La comprensio de textos i informacions de caracter cientific basic i la distinci6 de les idees
essencials de les secundaries.

L’elaboracié d’exposicions orals i escrites coherents i sintacticament i léxicament correctes a [’hora
de fer comentaris de textos cientifics, proposar hipotesis, argumentar proves, definir conceptes, etc.
El manteniment d’una actitud favorable cap a la lectura mitjancant la utilitzacié de textos relacionats

amb la ciéncia propers als interessos dels alumnes.

Competéncia matematica i competéncies basiques en ciéncia i tecnologia

L’aplicaci6 del raonament matematic amb la finalitat de resoldre diversos problemes relacionats amb
les ciéncies de la Terra i el medi ambient.

La comprensio de la informaci6 presentada en format numeric o grafic.

L’organitzacio6 i la representacio de la informacio utilitzant procediments matematics.

La comprensié dels conceptes cientifics 1 técnics i de les teories cientifiques basiques i1 el
reconeixement de la recerca com una forma de construir el coneixement al llarg de la historia.

La resolucio6 de problemes relacionats amb el mon natural.

La utilitzacié del métode cientific amb la identificacié de problemes, 1’observacid, el contrast
hipotesis i les conclusions, amb 1’objectiu de fer prediccions i prendre decisions.

La valoraci6 del coneixement cientific i la seva capacitat d’aportar millores a la societat.

La valoracid critica de I’impacte fisic i social de les activitats humanes.

La implicacié en 1’us responsable dels recursos naturals, aixi com en la conservacié del medi
ambient.

La utilitzacié i la manipulacié d’eines tecnologiques (microscopis, lupes binoculars, balances de

precisio, sistemes electronics diversos, etc.) per obtenir informaci6 o dades.

Competéncia digital

L’us segur i critic de les TIC per al treball cientific.

La utilitzaci6 de les TIC per obtenir, emmagatzemar, processar, presentar i intercanviar informacio.
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La utilitzacio de les TIC perque puguin interactuar professors amb alumnes i alumnes entre si (aula
virtual, Moodle, blogs, etc.).
El desenvolupament de la capacitat de seleccionar la informacié de manera critica considerant la

fiabilitat de les fonts cientifiques de les quals prové.

Aprendre a aprendre

L’habilitat per iniciar I’aprenentatge i persistir-hi, per organitzar el propi aprenentatge i per gestionar
el temps i la informaci6 de forma eficag, ja sigui individualment o en grups.

La presa de consciencia del mateix alumne sobre el que sap, aixi com sobre el que ha d’aprendre.

La determinacié de les necessitats d’aprenentatge de I’alumne a fi d’esbrinar les oportunitats
disponibles per ser capag de superar els obstacles i culminar 1’aprenentatge amb ¢xit.

L’adquisici6 d’estrategies per planificar I’execucio d’una tasca i per supervisar-la i avaluar-la.
L’adquisicio, el processament i I’assimilacioé de nous coneixements i capacitats.

La curiositat per aprendre basada en la percepcié que I’alumne té de 1’entorn.

Competéncies socials i civiques

El coneixement de la dimensio social i €tica dels avengos cientifics i tecnologics i dels debats que
han sorgit sobre alguns d’aquests avencos, a fi que els alumnes entenguin 1’evolucié de la humanitat
i es formin com a ciutadans amb opini6 propia i capacitat per participar en les decisions que afecten
la societat.

La valoracié de la importancia que té concixer la complexa problematica ambiental derivada de
I’accié humana.

La conscienciacio6 sobre la importancia d’implicar-se activament en la resolucioé de les pertorbacions
creades per I’espécie humana al medi ambient.

L’avaluacio de les conseqiiéncies dels estils de vida, a fi d’assumir la responsabilitat que comporten
1 exercir una ciutadania activa compatible amb els principis del desenvolupament sostenible.
L’alfabetitzacio cientifica i tecnologica per adquirir opinions propies i fonamentades, per poder

participar en les principals controversies de la societat actual.

Sentit d’iniciativa i esperit emprenedor

El desenvolupament dels projectes amb responsabilitat, mostrant iniciativa i creativitat, planificant-
los adequadament i aprenent dels errors.
La creativitat, la innovacidé i I’assumpcié de riscs, aixi com 1’habilitat per planificar i gestionar

projectes amb la finalitat d’assolir objectius.

Consciéncia i expressions culturals

El coneixement del patrimoni natural, la dimensié cultural de la ciéncia i ’aportacié de les diferents

cultures a I’evolucio del progrés de la humanitat.
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« L’adquisicio de recursos per dur a terme tasques amb pulcritud i criteri estétic.
« L’apreciacio dels valors estétics i culturals del patrimoni natural
« La valoracido de la importancia de les persones que han fet possible 1’evolucié del pensament

cientific com a part de la cultura.

15.5 SEQUENCIACIO I TEMPORITZACIO

1a Avaluacié
e UNITAT 1: La humanitat i el medi ambient
e UNITAT 2. El medi ambient i la teoria de sistemes
e UNITAT 3. Recursos, residus i riscs del mediambient
e UNITAT 4. L'atmosfera
o UNITAT 5. Estudi del clima
2a Avaluacio6
e UNITAT 6. La hidrosfera
o UNITAT 7. La contaminaci6 de l'atmosfera
e UNITAT 8. La contaminacio de les aigiies
e UNITAT 9. Geologia interna i riscos geologics interns
e UNITAT 10. Geologia externa i riscos geologics externs
3a Avaluacié
e UNITAT 11. La biosfera
e UNITAT 12. La biosfera com a recurs
e UNITAT 13. El sol

e UNITAT 14. El litoral
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16. MATERIALS I RECURSOS

Per a I'alumnat sera basic per a un bon ensenyament-aprenentatge tenir en possessio els llibres de text
que des del departament de ciéncies naturals s'ha demanat a I'inici de curs:

1r ESO:

«  Llibre de text “Biologia i Geologia” 1r d'ESO. Ed. Baula

«  Material didactic “Biology and Geology 1ESO”. Projecte de Seccions Europees Illes Balears.
2n ESO:

+  Material didactic “Fisica i Quimica 2 ESO”.

«  Material didactic “Physics and Chemistry 2 ESO”. Projecte de Seccions Europees Illes Balears
3r ESO:

«  Llibre de text “Biologia i Geologia 3 ESO” Ed. Baula
+  Material didactic “Fisica i Quimica 3 ESO”

«  Material didactic “Physics and Chemistry 3 ESO”. Projecte de Seccions Europees Illes Balears

4t ESO:
- Llibre de text “Biologia i geologia. 4t ESO.” Editorial Baula.
«  Material didactic “Fisica i Quimica 4 ESO”
- Material didactic “Physics and Chemistry 4 ESO”. Projecte de Seccions Europees Illes Balears
1r Batxillerat:
- Material didactic “Biologia i geologia 1r batxillerat.”
«  “Cultura cientifica” Editorial Santillana
- “Fisica i Quimica 1r batxillerat” Editorial Santillana
- Material didactic “Anatomia Aplicada”.
2n Batxillerat:
- “Biologia 2”. Editorial SM
«  “Fisica 2”. Serie Hipernova
«  Material didactic “Quimica 2n Batxillerat”
«  Material didactic “Ciéncies de la Terra i del medi ambient 2n Batxillerat”
Per a I’ensenyament col-lectiu (grup gran) s'utilitzara: cano per a projeccions, pissarra digital, ordinador
portatil, altaveus, pissarra tradicional.
Per a I’ensenyament en grup petit s'utilitzaran: guions pautats per dur a terme dinamiques de grup,

mobiliari facilment redistribuible.
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Per a I’ensenyament individualitzat s'utilitzaran: programes informatics, videos interactius, textos i
material impres ( plastificat o no ) adaptat.
Per a I’ensenyament d’experiéncies (treball al laboratori, sortides fora de 1’aula, visites guiades.)

s'utilitzaran: guions de practiques, material de laboratori adequat, guies de camp.
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17. ACTIVITATS COMPLEMENTARIES I EXTRAESCOLARS
1r ESO.
- Aula de la mar: Taller de Plancton (26 de gener, 9 i 16 de febrer)
2n ESO
- Educaixa: Taller d'energia (11 de gener i 5 d'abril)
3r ESO
- Educaixa: Visita guiada exposicié Modernisme i taller d'electricitat (24 de gener i 26 d'abril)
4t ESO
- Educaixa: Taller de reaccions quimiques i taller de fluids (3 de febrer)
- Camp d'aprenentatge “Es Salobrar de Campos” (7 d'abril)
1r Batxillerat
— Demolab: “Es aigua o una altra cosa?” (16 de desembre)
— Demolab: “Que¢ trobam dins un mamifer?” (27 de marg)
— Visita guiada a I'hospital de Manacor (2n trimestre)
2n Batxillerat
- Olimpiada de Fisica (2a avaluacio)
- Olimpiada de Quimica (2a avaluacio)

- Olimpiada de Biologia (2a avaluacio)

Totes les activitats complementaries i extraescolars (realitzades abans, durant i després) assenyalades
en aquest apartat son avaluables i per tant, obligatories.

Una activitat complementaria o extraescolar es pot anular préviament des del departament de ciéncies
naturals si no s'arriba a un % d'assisténcia de I'alumnat o bé si les previsions meteorologiques no son adients

per a poder fer una sortida a I'exterior d'un recinte.
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